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RESUMEN

Se pretende desarrollar un sistema automatizado para realizar el control de los procesos que conforman el Berisar sanant
sistema de produccién extensivo de la raza merina. Se basa en la identificacién electrénica individual por
radiofrecuencia (RFID) y se fundamenta en la lectura dindmica de microchips ruminales en ovejas y crotales
electrénicos en corderos.

Este sistema integra la medicion electrénica del volumen individual de leche en ordefio mecénico, dentro del
resto de controles del esquema de seleccion: cubricion, parideras, crecimiento y rendimiento carnico del cordero.
También integra en tiempo real el rendimiento quesero individual mediante determinacién por espectroscopia por
reflectancia en el infrarrojo cercano (NIRS).

El sistema transfiere de forma automatica la informacién interrelacionada a la base de datos para su evaluacion
genética.

SUMMARY

Its tried to develop an automated system for control the different process of the extensive production of merino
breed. Its based on he electronic individual identification by radiofrequency (RFDI) and is based on the dynamic
reading ob ruminales microchips on sheeps and electronic ear tags on lambs.

This system integrates electronic measurement of individual milk volume in milking equipment, in the other
controls the selection scheme: mating, farrowing, growth and yield of the lamb meat. It also integrates real-time
individual cheese yield determination by reflectance spectroscopy in the near infrared (NIRS).

The system automatically transfers the information interrelated to the database for genetic evaluation.

OBJETIVOS

Desarrollo tecnoldgico de un sistema automatizado de identificacion, tanto para control de partos y crecimiento
de los corderos, como para medida de la produccién lechera en |la sala de ordefio mecanico, del ganado ovino de
raza merina.

FOTO 1: Lector RFDI de mano modelo comercial de AZASA . De izquierda a
derecha microchips sistema HDX tipo botén, sistema HDX bolo ruminal, y
Este proyecto implementa una plataforma hardware/software capaz de soportar los requerimientos necesarios siema FOXE el rumina
para asociar a cada oveja sus producciones (carne y leche). Adicionalmente a esta asociacion cuantitativa de
produccion, el sistema implementa informacién cualitativa de valoracién de rendimiento de la canal y rendimiento

quesero mediante NIRS.

Para llevar acabo el sistema de concentracién de datos se implementa una red teleméatica basada en GSM/GPRS
u otro soporte de largo alcance de comunicacion WAN, para enlazar de un modo automatico las explotaciones en
control y el centro de investigacion.

El objetivo final de este proyecto es la concentracidn de las distintas informaciones y datos de produccién de FOT0 2Pratotipo e lector REDI de mand con
cada animal, para evaluar y trazar aquella, y valorar genéticamente al individuo atendiendo a todo ello. pantalla tctil desarrollado en el proyecto.
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MATERIAL Y METODOS ' e

Metodolégicamente el Desarrollo Tecnolégico de este proyecto se divide en dos areas: y_ 8

A.- OVEJA: Aplicacién y contraste del SISTEMA en el rebafio experimental de ovejas merinas, en relacién al sistema
manual convencional, en parideras, lactancia, ordefio mecanico, cebo de corderos, rendimiento canal y rendimiento
quesero.

B.- SISTEMA: Desarrollo del Sistema Automatizado de Identificacion, Plataforma hardware/software, y Red
telematica, para realizar los controles en el rebafio experimental de ovejas merinas en parideras, lactancia, ordefio
mecanico, cebo de corderos, rendimiento canal y rendimiento quesero.

Se realizaran los controles sobre los rebafios merinos de las fincas experimentales de Valdesequera y la Orden,
pertenecientes al Servicio de Coordinaciéon de Centros de Investigacion y Tecnologia. Todos los animales
reproductores portan bolos ruminales de 75g, de diferentes tipos comerciales, HDX y FDX., asi como crotal y tatuaje de FDBREDCEERR
tipo permanente que sera utilizado como control.

Se mantendrén permanentemente dos rebafios similares en parametros fisiolégicos, que seran manejados en cada
uno de los procesos del mismo sistema productivo (tres parideras cada dos afios) por ambos sistemas: manual
(convencional) y automatizado (SISTEMA).

Metologia NIRS adaptacién del descrito por Othmane et al. (2003), basicamente determinar gravimétricamente el
rendimiento quesero en fresco mediante coagulacién de la leche con quimosina.

El material tecnolégico empleado para la lectura individual de los animales:

Lectores RFID estaticos y de paso. Lectores comerciales (Foto 1)y prototipos elaborados en el proyecto (Foto 2).
Sala de ordefio automatiza con medidor electrénico y programa de gestion para controlar los datos de produccién
leche (Foto 3).Puerta separado con antena de lectura de bolos para el manejo y clasificacion de los animales en funcién
del su estado fisioldgico, sanitario, cubricion etc. (Foto 4).

Bascula de pesaje de corderos con cabezal de almacenaje de datos mediante antena de lectura de crotales
electrénicos tipo botén (Foto 5).

Espectrofotometro NIRS: Buchi Nir-Flex y Software utilizado: NirCal, y The Unscrambler 9.8.(Foto 6)

Muestras de leche utilizadas: 135 muestras individuales de leche de oveja merina, se han utilizado 117 para la
elaboracién del modelo.

RESULTADOS

El tiempo empleado en la determinaciéon de los controles de paridera, ordefio,
cubricién, pesaje, etc, utilizando forma el sistema convencional frente al sistema
automatizado (utilizando los lectores estatico, de paso, sala de ordefio automatizada,
bascula de pesaje de corderos,etc), es superior en todos los casos.

FOTO 5:Bascula de pesaje de corderos, con antena
de lectura RFDI, y cabezal de almacenaje de datos.

Imagen 1: Software de gestion ganadera.Pantalla de listados por
tratamientos sanitarios
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En el &rea SISTEMA, se ha desarrollado un prototipo de lector RIFD estatico y de paso.

Sofware de gestién ganadera. Arquitectura (Cuadrol). Pantallas de la aplicacién en
Internet. (Imagely 2). Moo ¥
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Caracteristicas de rendimiento quesero: Media: 37.75%, D.T.: 9.25%, Minimo: 16.09%,
Maximo: 60.36%, Mediana: 35.70%.

Grafica 1: Modelo de reagresion

Procedimiento de calibracion de NIRS : correcciéon de la luz dispersa espectral i S A A R T 2G5
mediante correccion extendida multiplicativa de la sefial (EMSC). Modelo de regresion

mediante minimos cuadrados parciales (PLS).(Grafica 1). El resultado es muy JUNTA DE EXTREMADURA
aceptable, con un valor r=0.905 y una RZ = 81.97%, el error medio estimado son 3.37 o Viceprusidencia Segunda d

puntos porcentuales sobre el valor previsto. Asuntos Ecanomicos y Conseferia de
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