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RESUMEN

Desde un punto de vista de la seleccion genética, se obtuvieron 2077 lactaciones de
otofio y primavera y 590 muestras desde 1998 a 2003 para evaluar el la produccion real y la
composicién de la leche de oveja Merina. La produccion real media en una lactacion es de 35
litros, con una duracion madia de 92 dias vy la produccién media tipificada a 120 dias es de 46
litros. La produccion total de grasa, proteina, lactosa y material seca en una lactacion fue de
2,6, 2,1; 1,5; 6,0 y 4,0 Kg. respectivamente. La leche de Merino se caracteriza ademas por
unos niveles altos de grasa (7.97 %) y proteina (6.32 %).

INTRODUCTION

Histéricamente la Merina ha sido una raza caracterizada por la alta calidad de su lana y
sc destinaba a tal fin, pero en la actualidad se destina fundamentalmente a la produccién de
corderos. Tradicionalmente se han fabricado quesos artesanos con leche de esta raza,
tradicién que ha resultado en la produccion de un queso de gran calidad dando lugar a dos
Denominaciones de Origen en Extremadura: Los quesos de la Serena y los quesos del Casar.
Estudios realizados en esta raza indican que la oveja Merina tiene una produccion media por
lactacién de unos 30 1. (Daza, 1997, Serrano y col, 1999), con una excelente calidad asociada
a su composicion quimica (Lopez Gallego y Villar Algaba, 1994; Caballero de la calle y
Garcia del Rio, 2001). La leche de esta oveja se destina en su totalidad a la produccion de
queso.

Respecto a los factores que influyen en la produccion lactea ovina, estudios realizados
en diversas razas ovinas de leche concluyen que dichos factores son la duracidén de la
lactacién, el nimero de ordefios diarios, la edad del cordero al destete, o el intervalo parto-
destete, la ¢poca del parto, la edad de la oveja, el nimero de lactaciones anteriores y el
numero de corderos nacidos o tipo de parto (Daza, 2000; Petrova y Nedelchev, 2002;
Boikovski y Georgieva, 2000; Rondon, 2001; Luiz Ramella et al. 2001; Davis et al. 1999).
Por ejemplo, respecto al numero de ordenos, Luiz Ramella et al. (2001) concluyen que al
incrementar el nimero de ordefios al dia la produccién tiende a aumentar. Ploumi y
Emmanouilidis, (1998), encontraron aumentos de produccién al aumentar la prolificidad.
Respecto a la época de ordefio, Avdi y Chemineau, (1998) obtuvieron mayor produccion de
leche en la lactacién de otofio que en la de primavera, con un sistema de un parto al afio.
Mientras que en ovejas Merinas en sistemas de produccién de tres partos en dos afios se
produce una mayor produccion lactea en el ordefio de primavera que en el de otofio (Izquierdo
y col. 2003).

Respecto a los constituyentes cualitativos de la leche de oveja, éstos varian a lo largo
de la lactacion afectdndose por numerosos factores como la raza, la edad del animal o la
alimentacion (Caballero de la Calle y col. 2001). Los mismos autores determinaron que los
porcentajes mensuales de grasa y proteina son marcadamente estacionales debido
fundamentalmente a la disponibilidad de alimento. Segin Molina (1997) los elementos més
interesantes en la produccion de queso son la grasa y las materias nitrogenadas. EI



rendimiento depende en mayor medida del contenido en proteinas coagulables (caseinas)
mientras que la grasa tiene gran influcncia sobre las caracteristicas organolépticas.

Dada la impertancia quc ticne cn Extremadura el queso de oveja Merina, se comenzd
hace varios anos a controlar individualmente un rchafio experimental para caracterizar la
produccion v estudiar los factorcs que influyen sobre dicha produccién con el [in de
seleccionar esta raza para produceidn lechera.

2. MATERIALES Y METODOS
/. Sistema de produccion

Se¢ analizaron un total dc 2077 lactacicnes de ovejas de raza Merina durante 5 afios
consecutivos y dos ordefios al afio primavera y otofio en condiciones semi-exiensivas vy
pertenceicntes a una finca cxperimental de la Junta de Extremadura. El ordefio se realiza
mecanicamente dos veces al dia y se controla durante la primavera y el otofio, realizandose el
primer control a la semana de comenzar el ordefio. La corta diferencia entre ordefios (5 horas)
origina una mcnor produccidén dc leche en ¢l ordefio de la tarde con una mayor riqueza en
grasa ¥ protcina (Gonzalez ct al., 1991). Los controles de produccidn se realizan cada 15
dias, completdndose hasta un total dc 8§ controles. Por otra parte, para los estudios de
composicion de la leche se analizaron un total de 590 lactaciongs durante 3 afios consceutivos
y dos ordefios al afio durante la primavera y el otofio Los controles de calidad s¢ hacen
mensualmente, realizando hasta un total de 4 controles. En cada control se mide la cantidad de
leche y la calidad de ésta cuantificando el porcentyje de grasa, proteina, lactosa, EST y ESM,
mediante la técnica de infrarrojo cercano con un equipo Milkoscan de Fossslectric,

2. Andlisis estadistico

Se calculd la evolucion de la produccion media de leche y el niimero de ovejas
lactando a lo large de los diferentes controles. Se calculd también la produccion de leche real
y lipificada a 120 dias utilizando el método Fleishmamm y la duracion de la lactacion en dias
desde la [echa de parto hasta el secado de los animales. Se calculd ademas la evolucion del
porcentaje de grasa, proteina, lactosa, EST v ESM en log diferentes controles y la produccion
total por lactacién dc los diferentes componentes utilizando también el método Fleishmamm.

Adicionalmente se estudi6 el efecto de los diferentes factores ambientales como son,
el intervalo parto-destete, la edad de la oveja {al carecer del nimero de parto), el tipo de parto
y el sexo del cordero sobre la produccion real total, la tipificada a 120 dias, la duracion de la
lactacidn y los caracteres de composicion de la leche. Los anilisis se realizaron utilizando el
procedimiento de Modelos lineales (GLM) en SAS, (SAS, 1998). El modelo utilizado se
describe a continuacion:

Vijknn = B F IN; + YYEJ +EMi+ 8+ TP, + Cijklinn

donde yiume tepresenta la produccion lactea, la duracidn de la lactacion o cl pardmetro dc
composicion, pL es la media de cada cardcter en la poblacion de cstudio, IN; ¢s ¢l efccto del
intervalo parto destete, YYE; ¢s ¢l efecto del afio-estacion de lactacion, EMy es la edad de la
madre en ¢l momento del parto, S; ¢s ¢l efecto del sexo del cordero, TPy, es el efecto tipo de
parto ¥ Cijkimn representa ¢l residuo.

RESULTADOS

Uno de los mayores problemas de la oveja Merina es la poca persisiencia en la
lactacion. Como se indica en la Grifica 1, el 50% de las ovejas se secan anles del tercer
control lo que equivale a unos 40 dias de ordefio post-destete v s6lo un 14 % llega a tener 6
controles. La evelucién de la produccion lictea de la mafana de la tarde y 1a total ¢n cada



sistema productivo, aumentando la media en estos ltimos afios a unos 42 litros por lactacion.
Las diferencias mayores enire aflos y estaciones se deben fundamentalmente a disponibilidad
de alimento ya que estamos trabajando en un sistema semi-intensivo donde la disponibilidad
de alimento en ciertas épocas esta muy ligado a la climatologia y por tanto oscila dependiendo
de la época. Ploumi y Emmanouilidis, {1998), encontraron el mes de nacimiento, el nimero
de lactacién y el tipo de parto significativos. Avdi y Chemineau, (1998), obtuvieron mayor
produccion de leche en la lactacidon de otoflo que en la de primavera, con un sistema de un
parto al afio.

Tabla 1. Efecto de la edad de la oveja sobre la produccion de la leche real vy tipificada

Produccioén lactea real Produccién lactea tipificada a 120 dias
Edad de la madre (afios) Edad de la madre (anos)
2-3 4 5 6-7 8 2-3 4 5 6-7 8
M' 35 1’ 34 40° 33 44 50 |1 A3 52" 46*
ES* 1,3 1,6 1,6 2.4 2.3 1,8 2,0 2,1 3.2 3,1

"'Media; ? Error Standard
Subindices diferentes implican diferencias significativas (P=0.05)

Grafica 3. Efecto del afio y de la estacion de ordefio sobre la duracion de Ia lactacion, la
produccion lactea real y la produccion lactea tipificada a 120 dias
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Plr-pri=produccion real en primavera; plr-oto=produccién real en otofio; ptl120-
pri=produccién tipificada a 120 dias en primavera; ptl20-oto=produccién tipificada a 120
dias en otofio;

La leche de oveja Merina se caracteriza por un porcentaje medio de grasa del 7,97+1,2
%, de proteina del 6,33+£0,52 %, de lactosa del 4,32+0,41 %, de EST del 19,24+1,5 % vy de
ESM del 11,474+0,70 %. El contenido total de grasa, proteina, lactosa, EST y ESM por
lactacién es de 2,6x1,6 kg., 2,05+1.2 kg, 1,509 kg, 6,3 3,8 kg y 3,842.3 kg,
respectivamente. Esta composicion varia en cada control como se describe en las Gréficas 1
y 2. El porcentaje de grasa es mayor en el ordefio de tarde que en el de mafana. El
porcentaje de proteina va aumentando en el ordefio de la mafiana y se mantiene relativamente



constante en el de la tarde. Legarra y Ugarte, (2001) describen una produccién de 6,4 % para
grasa y de 6,30 % para proteina en la raza Latxa. Ramella ef al. (2000), obtuvieron unos
valores de 7.24% de grasa y 5,46% de proteina en la 13 semana de lactacion para la raza
Assaf. Serrano Moyano et af. (1999), no encuentran diferencias significativas en el contenido
de proteinas del lactosuero a lo largo de 4 controles (1,5 meses) y Caballero de la calle er af.,
(2001) obtuvieron una produccién media de 8,47 y 5,83 % de grasa y proteina,
respectivamente.

Los factores ambientales que influyeron significativamente sobre la composicion
media de la leche en porcentaje fueron el efecto afio-estacion para todos los caracteres, el
efecto intervalo parto-destete para porcentaje de proteina y ESM, el efecto de la edad de la
madre para porcentaje de proteina y ESM vy el efecto del tipo de parto para porcentaje de
grasa, proteina y EST. Las medias minimo cuadraticas para el efecto del afio-estacion se
representan en la Tabla 1. El efecto mas importante fue el efecto afio-estacidon explicando en
todos los casos mas del 60% de la variabilidad total debido a las diferencias en disponibilidad
de alimentos entre afios y estaciones. Las ovejas de parto sencillo producen un mayor
porcentaje de grasa, proteina y EST.

Respecto a la produccidon de grasa, proteina, lactosa, ETM y EST total por lactacién
resultaron significativos el efecto ano-estacion y la edad de la madre para todos los caracteres
v el modo de nacimiento para todos menos para la lactosa. En la Grafica 4. se observa la
produccidn de grasa, proteina v lactosa a lo largo de los aflos. Igual que la produccion se
observa una variacién aleatoria en los diferentes afios dependiendo de la alimentacion.
También se observa que proteina y lactosa son menos variables que la grasa.

Grafica 4. Composicién quimica media de la leche de oveja Merina para cl efecto afio-estacion
de ordeiio
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grasa-pri=grasa de primavera; grasa-oto=grasa de otofio; prot-pri=proteina de primavera;
prot-oto=proteina de otofio; lactosa-pri=lactosa de primavera; lactosa-oto=lactosa de otofio.



En la Tabla 2, se representa el electo de la edad de la oveja y el afio estacion de ordefio
para el cardcler produccién total de grasa, proteina, lactosa, ESM y EST en kg. Sigucn todas
ias edades de la madre el mismo patrén productivo habiendo diferencias importantes cntre
ovejas primiparas vy las mayores de 8 ailos con las de 4 ajfios. Sicndo estas ltimas las mas
productivas. Respecto al electo del afio de ordefio al igual que ocurria con la producecidn
lactea se observan variacioncs alcatorias dependiendo asimismo de la disponibilidad de
alimento.

Tabla 2. Composicion media de 1a leche de oveja Merina para el efecto edad de 1a oveja y para ¢l
efecto aiio-estacion de ordefio.

Grasa total | Proteina Lactosa Extracto Extracto
Edad de la oveja total total seco total | magro total
M'  |ES" M ES [M |ES |[M ES |M ES

2 26° 10,1 2:* |01 [1,6° lo,1 |64° |03 |40° 102
3 29% 102 (2,5 |01 [1,9™ 0,1 |7.6™ |04 [4,7° (03
4 3.4 10,2 [2,7° (o1 [2,0° 0,1 [84° |05 [50° (03
5 3,0° 106 [2,4° (04 [1,6* [0,4 [72™[1,5 [42™ [1,0
6 2,7° 10,5 [2,1™ (03 (1,5 0,3 [6,5™ 1,1 [39" {07
7 24% 105 |20 04 11.4% 103 |61 1,2 |3,7° |07

> 8 27" 104 12,1™ 03 (1,5 ]0,2 [6,5™ 0,1 [3,9° |06
Eslacion Afio
Primavera |99 2,55 10,2 (22 Jo,1 }1,7* Jo,1 [6,7° |04 [41° |04
00 [4,0° [03 |32° [og1 [2,5° [o,1 [102° [0,5 [6.2% 104
01 2,9 10,3 [2,5™ 02 [1,8" |01 [7.0° |05 [4,6™ 10,6
02 259 (04 (24" (05 [1.59 (04 |66™ [1,5 [42° [0,3
Otofio 99 2,10 03 |1,6% {03 11,2° 103 [51° [1,1 [3,0° |03

00 3,0 103 (2,004 [1,5° 0,3 [6,9" [1,2 [3,9¢ |04
01 2,6 102 [2,0° 10,3 [1,2° [02 {6,0% [09 [3,4° |04
1: Media; 2: Error Standard

Adictonalmente se¢ han valorado gendticamente 1200 individuos, se observa una gran
vanabilidad c¢n los dates con minimos fenotipicas de produccion lechera de 5-7 litros a
maximos de 100 litros. por lactacion. Se han detectado los individuos mejorantes v en la
aclualidad se estan realizando apareamientos dirigidos con ¢l fin dc aplicar la mcjora genctica
e incrementar la productividad del rebafio,

CONCLUSIONES

La raza ovina Merina, si bicn ni produce gran cantidad dc leche por lactacion, presenla
una gran variabilidad fenotipica que le confiere grandes posibilidades de mejorar su
produccion.

La produccién estd muy ligada a la eslacién y a por tanlo a la disponibilidad de
alimento produciéndose mas leche en primavera que en otofio siendo semejante la duracién de
la laclacidn en ambas estaciones, por ello alimentar mas las ovejas en otoito podria resultar en
una mayor produccion lechera,

La produccion lechera disminuye progresivamente a partir de los ¢ afios de edad, por
ello mantener ovejas muy vigjas en el rebafio disminuye la productlividad.
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