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<Por qué?

Porque NO €S accesible_> Fallos graves en el proceso de transferencia

Porque es dificil de aplicar
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Two Hundred Tons Per
Hectare of Processing
Tomatoes—Can

We Reach 1It?

C. J. Phene, E.BE. Hutmacher, and E.E. Dawvis

£
.commercial
yields of 200 tons
of processing
tormatoes/fa
could be

achieved, . . "

1g

Additional index words. productivity,
subsurface drip irmigation. high-frequency
irrigation. evapolranspiration, ferbgaton.
water-use efficdency

Summary. Processing tomato is an important
crop in California, where = 100,000 ha is
grown annually. In the past. processing
tomatoes have been irrigated mostly by
sprinkler and furrow irmigation, a]th.ough
several tests have been conducted with drip
Trrigabion, and a few growers are nsing
subsurface drip irrigation ¥ields of tomato
hawe bean shown to be sensitive to waber
management when the amount of irrigation
water closely matches plant water use.
Tomatoes have been identified as suscephible
to drought stress and waterlogging at both
ends of the farrow irmigabon cycle. Subsur-
face drip Irrigation is a relatively new
method in which drip irrigation laterals are
buried permanently 20 to 60 cm below the
soil surface This method has provided the
confrol and uniformity of water and fertl-
izer distribution necessary to maximize the
yield of processing tomatoes. A computer-
ized comfrol systemn mamtains nearly con-
stant soil water and nutrient concentration
in the root zone by irrigating and fertilizing
frequently, thms a‘vmd.m.g small water amd
nutrient stresses. especially during the critical
period betwesn first and peak bloom. During
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the matoration and rpening stage, frmigation
and mutrient concentrations can be adjusted
to increase soluble solids and to adjust the
maturation rate to coincide with the harvest
schedule. Mardmum yield levels can be
obtained when nearly all the fertiizers (I, P,
and K} are imjected precisely n time and
space through the drip immigation system to
meet the crop nuthent qum:re:nmk_ Water-
use efficiency (WUE),
wield - vt of water nsed by the plant, can be
masdmized by using this precise ].'IIlB'EltIGl‘l
and fertilization techmicquue. Yields =200
t]:na of red tomatoes were achieved in large
lot research, and commercial yields of

J_5C| tha " were achieved in [alge—s«:aie Held
T{};rhcau.orls with a lesser degree of control.

efore, we predn:t that with forther fime-
horing, © vields of 200 tons of
processing tomatoes/ha could be achieved
using a subsurface drip irrigation system
with accurate water and fertility manage-
ment.

rocessing tomato (Lycopersicon
esculenfune ML) is am i t
crop in California, where it ranks
153th in conmnodity value. About
100,000 ha of processing toma-
toes are growm anmually in California, repre-
zenting a production value of $327 million
Processing tomato production in Califormia

P USRI PR N = S —— [ N -

1953 Fadich et al., 197/ van Uotegem et
al., 1982) and subsurface drip immigation
(Phene et al, 1982b, 1957). Surface and sub-
surface drip imrigation have improved the
water management of tomatoes with corre-
sponding increases in productivity and

HomTechnology :Jan./har. 1902 32( 1)
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;OBJETIVO?

« PRODUCCION 4

« BENEFICIOSA= INGRESOS-GASTOS



/:
MAXIMA PRODUCCION

Crear las condiciones adecuadas para el cultivo a lo largo de
todo su ciclo

Incontrolables=====p Clima

 Fertilizacion
Controlables ====p Practicas de cultivo -

Riego
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VARIABILIDAD ESPACIAL




Produccion comercial relativa de coliflor en ensayos en Bad

ajoz/'
W’relacién al N mineral disponib/le,

Produccion relativa

100

80

60

40

20

y= -18.3227+0.8919X—0.0018X2(X < 247.75) x.plateau=247.75 R*=0.74

. .
S

I I I I I
100 200 300 400 500

N mineral, kg/ha



INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS Y TECHOLOOICAS

250
= y = 73,754In(x) - 268,84
< R2=0,7727
~ 200 ’
w
ot
E 150
2 ©2012
S 100 2013
[
_E 50 42014
a

0
0 100 200 300 400 500
Extracciones (kg N/ha)

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura 12



N

Estrategias de ahorro

Ajuste de las necesidades a mi parcela

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura
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| Ajuste de las necesidades a mi parcela

iiSENSORES PARA LA AYUDA
EN LA PROGRAMACION!!

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura



Paso 2

Ajuste de las necesidades a mi parcela

Tecnologia: electronica, optica, tecnologia de informacion y las
comunicaciones, etc.

Disponibilidad de agua y nutrientes en el suelo
Estado hidrico y nutricional
\ariabilidad espacial

»Medidas puntuales: automatizadas o no
»Medidas masivas: tractor, vuelo, satélites

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura



Medidas puntuales
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MEDIA MASIVA EC y pH para distribucion de su

gl aparente (CEa) y pH Verls 3100 en

P
parcela de ensayo.

¥ PUNTOS DE VALIDACION d P —

SUELD (AUDS) EN cm/cm

— ARD - 0 158909

: PUNTOS DE MUESTREO
(O MEDIDAS DE CEa

S pajo 0 rosses




MEDIDA |

CICYTEX

Alta Resolucion <0.3 m
Rapido procesado
Superficies pequeias

CON DRON

Media- Alta Resolucion (0.3 a 2 metros)
Necesidad de procesado (mosaico de imagenes)
Superficies 100-500 ha

CON SATELITE

Media- Baja Resolucion (10-30 metros)

Imagenes historicas

Necesidad de procesado (Rectificacion imagenes y nubes)
Superficies > 1000 ha




l Medidas puntuales

: edidas de agua en suelo
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Estado hidrico de la planta
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Manejo eficiente de la fertilizacién de cultivos
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Caracterizacion del estado nutricional y Textura en suel

| Dosis N = Nplanta — Nmin — No — Nagua Determinacién
Nmin

TOMA MUESTRA SUELO 0-60 cm Preprocesado muestra laboratorio

Equipo RQFlex 10



;COMO INTEGRAR LA
INFORMACION

OBTENIDA EN CAMPO EN NUESTRO
MANEJO?

7



Hojas de recomendaciones de Riego segun/

estado fenoldgico y estrategia

Ajuste de la programacion semanal a partir de los datos
de estado hidrico y desarrollo de cubierta
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Informacion inicial de la

/ RIEGO ROMA V.2

Nombre Parlcela ENVICTADOS Egtacmn WeteoroldBercial weather station (avariable historic data)
Sector de Riego Ajuste Balance N0

2
Cultivo TOMATE Transplante Floracdn/Cuajads Fruto Verde Fruto rgjo o
Manejo Riego |Normal Ly Ll Lug Li
Narieda Riico  Find noo8 oo 1243 Ajust the phenologic phase
Transplante Mes 5 J Ko Kcbmid Keblate and Kcbasal (weather station)
Dia 9 9-ep 0.15 11 0.6
Afio 05 | M3 Ciclodelcultiy 124 |dias Ajust the evaporation
Caudal 143 |t Raizey | 06 Raizy, | 001 | m
Distanciaentreemisord 0 |m maxaltura 06  Evaporacion  eficiencia riego
Distancia entre fineas| 15 |m Tipo deriago |Riego en| 0,04 04
Superficie deriego | 12700 |m’ intigDe 0 mm Vialores de seqguridad par encima de valores maximos
Tofalderiego 2300 m'h nitialf,; i mm Para agrupar mas los riegos mocificar valores és cercanos & 0 menos dis
Marimo Riego Diario| 300 |mn Descenso tolefable nicial B % B Allowed depletion limits
MinimoRisgodiario| B0 |mn  Descenso tolefable desan % 4_21' %
Suelo 11100 Areng 06 | 15wl
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Tators  |Franco |REW i n'm’
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“——> Diferent Irrigation strategies: Normal and RDC



Weekly ajust of water scheduling from ground cover and crop wat/ey
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disponible Contenido de agua en suelo
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Dias del ciclo de cultivo




MO INFOR

w Informes periodicos
1 Dias de informe 132 w Recomendacion
7
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Caracterizacion del desarrollo de la cubierta vegetal. Aj
del coefici culti

%SS = (anchura medida*100) / (Separacién entre las lineas de cultivo)
%SS = (110cm*100) / 150cm = 73%

10%o 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Valor Kc 0.49 0.66 0.82 0.95 1.06 1.15 1.22 1.27
Superficial
Valor Kcb 0.28 0.46 0.63 0.78 0.90 1.01 1.09 1.16
enterradoy
acolchado

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
de Extremadura



ajuste en el inicio
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Determinacion del desarrollo de cultivo en dlferente

de 7!-="i'=' a adr

SUELO_SOMBREADO |
MAPA PREDICTIVO

I 60%-65%

[ ] 65%70%

[ ] 70%75%

[ 75%-80%

I 0% - 85%

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas
de Extremadura




Potencial hidrico de tallo
Vegetativa Crecimiento Frutos Maduracion Frutos

Potencial hidrico
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Establecimiento de mapas de estado hidric
T ndaciones segun es gicoy
estrategia

17/07/2013 Buen estado hidrico

19/06/2013 : 03/07/2013

" mm Estado hidrico
Deficitario




Camara infrarroja:

1* Sensores de infrarrojo:
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Hojas de recomendaciones de Abonado se
estado fenoldgico y estrategia

Nombre Parcela Transplante  Floracién/Cu Fruto Verde  Fruto rojo  Ciclo
Sector de Riego Lini L gey L mig Lisee
Cultivo TOMATE___|DOSIS |APLICADO |Dias 0 6 104 120 10
Manejo ABONADO |72 223 200 %ExtraccionN |10 40 15 5 100
Variedad H2401 %Extraccion P 10 40 45 5 100
SUPERFICIE m2 810 %ExtraccionK |10 40 45 5 100
Produccion T 80 UF Nitrogeno 22 89 100 11 m
inicio Final N inicial Kg/ha
Transplante Mes 5 9 Suelo T2 i :
Dia 1 1 Agua Riego CALCULADO APLICADO BALANCE Mitrogeno en agua de riego
S . ; » Fecha DiasCiclo kgh kgP kg kgM kgP kg kg kgP kg Agua Aplic (mm) PPMN  Aporte de N Lectura Contador
Dia del Afio 12 Mineralizable T-may 0 324 105 453 20 20 50 16.76 18.95 45.47 0 1655.955
Afio 2014 2014 Abono FONDO  Kgha 8-may 8 324 105 48 0 0 0 1352 17.90 4093 0 0 1655955
15-may 16 324 105 48 0 0 0 1027 1685 3640 0 0 1655955
Suelo 1/100 Arena 0.67 NITROGENO 4 22-may 22 566 180 777 0 0 0 472 1505 28.63 0 0 1655.955
17100 Arcilla 0.14 FOSFORO 62 29-may 29 586 180 7107 0 0 0 0.3 13.25 2085 0 0 1655.985
% MO 0.5 POTASIO 105.84 &jun 36 556 180 7.7 15 175 20 8§60 13.20 33.08 501 0 1685955
: 5 124un 43 566 180 777 13 175 20 1604 1314 4531 1351270476 0 1670.14334
Tewra | Franco TIPO ABONO Riqueza % 18un 50 656 180 777 & 0 0 1643 1134 3754 0 0 1670.14334
NITROGENO 20 26.jun 57 556 180 777 6 0 0 1693 954 2976 0 0 167014334
FOSFORO 20 3ul 64 556 180 777 & 0 0 1737 774 2199 0 0 1670 14334
POTASIO 15 104ul 71 729 23 1020 7 0 0 1708 538 1179 0 0 1670 14334
175ul 78 729 236 1020 7 0 0 1678 301 159 0 0 1670 14334
24ul 85 729 236 1020 3 0 0 1243 065 -B61 0 0 1670 14334
31-jul 92 729 236 1020 0 0 0 513 -171 -1881 9155057143 0 1679 75615
7-aga 99 729 236 1020 0 0 0 -210 -408 -2901 0 0 167975615
14-aga 106 122 033 170 0 0 0 -332 447 -3071 0 0 167975615
21-aga 13 122 033 170 0 0 453 -486 3241 5097571429 0 1686.0536
28-ago 120 122 033 170 0 0 575 526 3411  13.05809524 0 1687.9497
4-sep 127 122 033 170 0 0 -697 -565 -3581 0
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Caracterizacion del estado nutricional y Textura en suel

| Dosis N = Nplanta — Nmin — No — Nagua Determinacién
Nmin

TOMA MUESTRA SUELO 0-60 cm Preprocesado muestra laboratorio

Equipo RQFlex 10



Caracterizacion del estado nutricional en

Analisis Savia
ANALISIS PUNTUALES CIOYTEX
RQFlex (NO;)
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Valores de referencia N-NO3 (ppm)

Peciolo Pre Floracion Plena Floracién Primeros Frutos Rojos
8000 3000 ?

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura



/A\

Clorofila 2014

(=2
o

~ Medidor foliar de clorofila (SPAD)
e SPAD (Soil Plant Analysis Development 6

wu
wul

i
o

medidor de clorofila): Mide la absorcion

Indice SPAD

=
o

\

diferencial de la luz relacionada con el

s
o

v

contenido en clorofila.

o

20 40 60 80
Dias Después de Transplante

100

=4—N1
=—=N2
N3

——N4

NIR: 960 nm R: 650 nm

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas
de Extremadura




Medida INDICES DE VEGETACION. NDVI / NVDIG s

ctroradiometro
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Caracterizacion del estado nutricional en
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Establecimiento de mapas de estado nutriciona
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Dpto. Hortofruticultura

Grupo de Riego y Nutricion
web: http://www.centrodeinvestigacionlaorden.es/imasdemasi/equipos-de-
investigacion/136

email:

Facebook:



mailto:riegoynutricion@gobex.es
http://www.facebook.com/riegoynutricion.laordenvaldesequera?ref=tn_tnmn

HORTICOLAS
- FRUTALES (melocotonero, ciruelo japonés, peral, cerezo)

LENOSAS —  VINEDO




AL PRACTICO DERIEGO ¢
TOMATE de INDUSTRIA =

" MANUAL PRACTICO DERIEGO /* |
VID PARA VINIFICACION

MANUAL PRACTICO DE RIEGO
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e G\))| @ http://www.eriaffl6.com/ /é Eriaff Conference

2016 |
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‘ ERIAFF Conference 2016 Conferencia Extremadura Programa Registro Contacto

Badajoz /27y 28 de ABRIL

ERIAFF 2016: La Conferencia Ubicacién, Alojamiento y Transporte Convocatorias Relacionadas

7:52

300372016

Parque Cientifico Tecnologico Badajoz
www.eriaff16.com



Muchas gracias
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Cientificas y Tecnoldgicas de
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Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura

- .

Para mas informacion:
A-5, km 372 Guadajira
C.P. 06187 (Badajoz)

TIf. +34 924 014 000

Fax. +34 924 014 001
Web: cicytex.gobex.es
Mail cicytex@gobex.es

UNION EUROPEA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Una manera de hacer Europa
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