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EL CULTIVO DEL ARROZ

La superficie mundial de arroz alcanza unos 180
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IMALAS HIERBAS DEL ARROZ

Familia Especie
Gramineas Echinochloa crus-galli
Echinochloa hispidula

Echinochloa oryzicola
Echinochloa oryzoides
Leptochloa fascicularis
Leptochloa uninervia
Oryza sativa var.
Leersia oryzoides

Ciperaceas Cyperus difformis

Scirpus maritimus
Alismatdceas Alisma plantago-aquatica
Tifaceas Tifa angustifolia
Escrofulariaceas Bacopa rotundifolia

Lindernia dubia
Ponteridaceas Heteranthera limosa
Heteranthera reniformis
Heteranthera rotundifolia
Elatinaceas Bergia capensis
Litraceas Ammania spp.
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HERBICIDAS AUTORIZADOS ARROZ

Materia activa (Modo accidn)

Nombre/Casa comercial

Dosis

Especies (*)

HERBICIDAS DE PRESIEMBRA

Cicloxidim 10% (A)
Cletodim 12% (A)
Cletodim 24 % (A)
Oxadiazon 25% (E)
Propaquizafop 10% (A)

Focus Ultra/BASF Espafiola
Centurion Plus/ARYSTA
Select, Klaxon/ARYSTA
Ronstar-Bitram/Bayer
Agil/AragonesasAgro

2-31/ha
1,51/ha

0,75 l/ha

1-2 1/ha
1,25-1,5 I/ha

AS, ECH
AS

AS

HET
AS, ECH

HERBICIDAS DE POSTEMERGENCIA

Azimsulfuron 50% (B)
Bensulfuron-metil 60% (B)
Bentazona 48% (C3)
Bentazona 87% (C3)
Bispiribac-sodio 40,8% ( B)
Cihalofop-butil 20% (A)
Clomazona 36% (F3)
Halosulfuron-metil 75% ( B)
Imazamox 4% (B) (**)
Imazosulfuron 10,7% ( B)
MCPA 40% (O)

MCPA 60% (O)

Molinato 7,5% (N)
Molinato 72% (N)
Ortosulfamuron 50% ( B)
Penoxsulam 2,04% ( B)
Profoxidim 20% (A)

Gulliver/Dupont Iberica
Varios/Varias

Varios/Varias

Basagran SG/BASF Espafiola
Nominee/Bayer CropScience
Clincher/Dow Agrosciences
Command/FMC Chemical
Permit/Kenogard
Pulsar40/BASF Espania
Kocis/Sipcam Inagra
Varios/Varias

Varios/Varias

Varios/Varias

Varios/Varias

Varios/Varias

Viper/Dow Agrosciences
Aura

40-50 g/ha
80-100 g/ha
21/ha
1-1,15 kg/ha
50-75 cc/ha
1,51/ha
11/ha

30-50 g/ha
0,875 l/ha
0,7-0,81/ha
1,25 1/ha
0,75-11/ha
12,5 kg/ha
5-6 1/ha
120-150 g/ha
2 l/ha
0,5-11/ha

AL, AM, BER, CIP, ECH, HET, LIN, SCI,TIF

AL, CIP, DIC
CIP/DIC
CIP/DIC
CIP/ECH
ECH

ECH
CIP/DIC

AS, HET, LEP,ECH
AL, CIP, EL, LIT, PON, TIF

DIC
DIC
ECH/TIF
ECH/TIF
CIP/DIC

AL, AM, CIP, ECH

ECH

(*) AS: arroz salvaje; ECH: Echinochloa; HET: Heteranthera; AL: Alismataceas; AM: Ammania; BER: Bergia; CIP: Ciperaceas; DIC:

Dicotileddneas;EL: Elatindceas; LIN: Lindernia; LIT: Litraceas; PON: Pontederdceas; SCI: Scirpus; TIF: Tifa
(**) Uso sistema Clearfield, 2 aplicaciones
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HERBICIDAS AUTORIZADOS ARROZ

Materia activa (Modo accion)

Nombre/Casa comercial

Dosis

Especies (*)

HERBICIDAS DE PRESIEMBRA

Cicloxidim 10% (A)
Cletodim 12% (A)
Cletodim 24 % (A)
Oxadiazon 25% (E)
Propaquizafop 10% (A)

Focus Ultra/BASF Espafiola
Centurion Plus/ARYSTA
Select, Klaxon/ARYSTA
Ronstar-Bitram/Bayer
Agil/AragonesasAgro

2-31/ha
1,51/ha

0,75 l/ha

1-2 1/ha
1,25-1,51/ha

AS, ECH
AS

AS

HET
AS, ECH

HERBICIDAS DE POSTEMERGENCIA

Azimsulfuron 50% (B)
Bensulfuron-metil 60% (B)
Bentazona 48% (C3)
Bentazona 87% (C3)
Bispiribac-sodio 40,8% ( B)
Cihalofop-butil 20% (A)
Clomazona 36% (F3)
Halosulfuron-metil 75% ( B)
Imazamox 4% (B) (**)
Imazosulfuron 10,7% ( B)
MCPA 40% (O)

MCPA 60% (O)

Molinato 7,5% (N)
Molinato 72% (N)
Ortosulfamuron 50% ( B)
Penoxsulam 2,04% ( B)
Profoxidim 20% (A)

Gulliver/Dupont Iberica
Varios/Varias

Varios/Varias

Basagran SG/BASF Espafiola
Nominee/Bayer CropScience
Clincher/Dow Agrosciences
Command/FMC Chemical
Permit/Kenogard
Pulsar40/BASF Espania
Kocis/Sipcam Inagra
Varios/Varias

Varios/Varias

Varios/Varias

Varios/Varias

Varios/Varias

Viper/Dow Agrosciences
Aura

40-50 g/ha
80-100 g/ha
2 1/ha
1-1,15 kg/ha
50-75 cc/ha
1,51/ha
11/ha

30-50 g/ha
0,875 l/ha
0,7-0,81/ha
1,25 1/ha
0,75-11/ha
12,5 kg/ha
5-6 1/ha
120-150 g/ha
2 l/ha
0,5-11/ha

AL, AM, BER, CIP, ECH, HET, LIN, SCI,TIF

AL, CIP, DIC
CIP/DIC
CIP/DIC
CIP/ECH
ECH

ECH
CIP/DIC

AS, HET, LEP,ECH
AL, CIP, EL, LIT, PON, TIF

DIC
DIC
ECH/TIF
ECH/TIF
CIP/DIC

AL, AM, CIP, ECH

ECH

(*) AS: arroz salvaje; ECH: Echinochloa; HET: Heteranthera; AL: Alismataceas; AM: Ammania; BER: Bergia; CIP: Ciperaceas; DIC:

Dicotileddneas;EL: Elatindceas; LIN: Lindernia; LIT: Litraceas; PON: Pontederdceas; SCI: Scirpus; TIF: Tifa
(**) Uso sistema Clearfield, 2 aplicaciones
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HERBICIDAS AUTORIZADOS ARROZ

6% %

5%
5%

M Inhibidores ALS

M Inhibidores ACCasa

u Inhibidores PSII

H Inhibidores PPO

B Inhibidores sintesis lipidos

 Auxinas sintéticas

eInhibidores ALS: azimsulfuron,
bensulfuron-metil, bispiribac-sodio,
halosulfuron-metil, imazamox,
imazosulfuron, ortosulfamuron,
penoxsulam

eInhibidores ACCasa: cicloxidim,
cletodim, propaquizafop, cihalofop-
butil, profoxidim

eInhibidores PSIl: bentazona
eInhibidores PPO: oxadiazon

eInhibidores sintesis lipidos:
molinato

e Auxinas sintéticas: MCPA

eInhibidores de la sintesis de
carotenoides : clomazona

Jornada CICYTEX “I + D para el campo extremefio”

30/1/15



A | 2 Restneneios eh afvee | 3 Ensavos AIGVTEX | [ Ganelisianes 1)

HERBICIDAS AUTORIZADOS ARROZ

GRUPO MATERIA ACTIVA NOMBRE COMERCIAL Riesgo aparicion resistencia

Inhibidores ACCasa Propaquizafop Agil ALTO (6-8 ANOS)
Cihalofop-butilo Clincher
Cletodim Centurion
Cicloxidim Focus
Profoxidim Aura
Inhibidores ALS Azimsulfuron Gulliver ALTO (4 ANOS)
Bensulfuron-metil Londax
Imazosulfuron Kocis
Halosulfuron-metil Permit
Imazamox Pulsar 40
Bispiribac-sodio Nominee
Penoxsulam Viper
Inhibidores fotosintesis Bentazona Basagran MEDIO (10-15 ANOS)
Inhibidores PPO Oxadiazon Ronstar MODERADAMENTE BAJO
Inhibicion biosintesis carotenos Clomazona Command MEDIO (10 ANOS)
Inhibidores sintesis lipidos Molinato Ordram MODERADO
Auxinas sintéticas MCPA MCPA BAJO
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¢ QUE ES LA RESISTENCIA A

HERBICIDAS?

La resistencia es la capacidad heredable de una planta para sobrevivir y reproducirse
después de un tratamiento herbicida que, en condiciones normales, la hubiese controlado
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EVOLUCION DE LA RESISTENCIA

La resistencia de las malas hierbas a los herbicidas es un proceso evolutivo de respuesta de
una poblacidn (la mala hierba) a un fendmeno de stress (el herbicida)

Herbicida

Sobre la variabilidad en la
respuesta a herbicidas de las
malas hierbas de una poblacion

(representada por puntos de
colores) se aplica un herbicida
que selecciona las plantas rojas

La aplicacion continuada de este
herbicida a lo largo de varios ahos
dara lugar al desarrollo de
poblaciones resistentes en un tiempo
mayor o menor dependiendo de las
caracteristicas del herbicida, la
planta y la gestion del agricultor
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El herbicida penetra Union en lugar de Planta muere
en la planta accion

¢ POR QUE ES UNA PLANTA SENSIBLE A

UN HERBICIDA?

“<::J| Molécula herbicida
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¢ POR QUE ES UNA PLANTA
RESISTENTE A UN HERBICIDA?

Conjugacion

Metabolizacion

Modificacion
Lugar Accion

Sobreexpresion @ @
Aplicacion

herbicida Planta
resistente
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FACTORES QUE AYUDAN A QUE SE

DESARROLLE RESISTENCIA

El tiempo que tarde una resistencia en desarrollarse dependera de numerosos factores
debidos a:

eLa planta:
- Frecuencia de la mutacion
- Forma de reproduccion
- Tamaio de la poblacion

*El herbicida:
- Modo de accidn
-Persistencia
- Nimero de aplicaciones

eLas técnicas culturales
- Aplicacion de un mismo tipo de herbicida
- Varias aplicaciones en un afo
- Ausencia de técnicas no quimicas de control
- Ausencia de rotaciones
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RESISTENCIAS EN ARROZ
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RESISTENCIAS EN ARROZ

El primer caso de resistencia en arroz se dio en el ano 1983 en Sphenoclea zeylanica en Filipinas (auxinas
sintéticas), seguido por un caso en Echinochloa crus-galli en el 1986 en Grecia a inhibidores del PSII.
El altimo caso ha sido este aflo en Cyperus odoratus en VVenezuela a inhibidores ALS

Sphenoclea spp.
Schoenoplectus spp.
Sagitaria spp.
Rotala spp.

Oryza sativa (red rice)
Monochoria spp.
Ludwigia spp.
Lindernia spp.
Limnophila spp.
Limnocharis spp.
Leptochloa spp.
Ischaemum spp.
Fimbristylis spp.
Eleocharis spp.
Elatine spp.
Echinichloa spp.
Dopatrium spp.
Digitaria spp.
Damasonium spp.
Cyperus spp.
Blixa spp.

Bacopa spp.
Ammania spp.
Alisma spp.

0 10 20 30 40 50 60 70

Jornada CICYTEX “I + D para el campo extremefio” 30/1/15



RESISTENCIAS EN ARROZ
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RESISTENCIAS EN ARROZ
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RESISTENCIAS EN ARROZ
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RESISTENCIAS EN ARROZ: RESISTENCIA MULTIPLE

Especie Pais Aiio Sitio de accion
Echinochloa crus-galli Brasil 2009 ALS, Auxinas sintéticas
Sagitaria montevidensis Brasil 2009 ALS, PSII
Echinochloa colona Costa Rica 1993 ACCasa, ALS, PSII

2013 ACCasa, ALS
Echinochloa erecta Italia 2004 PSII, Inhib. celulosa
Echinochloa crus-galli Italia 2009 ACCasa, ALS
Limnocharis flava Malasia 1998 ALS, Auxinas sintéticas
Limnophila erecta Malasia 2002 ALS, Auxinas sintéticas
Echinochloa crus-galli Filipinas 2005 PSII, Inb. Ac. grasos cadena larga
Echinochloa phyllopogon (oryzicola) Corea S 2006 ACCasa, ALS
Echinochloa crus-galli Corea S 2008 ACCasa, ALS
Echinochloa crus-galli Tailandia 1998 PSII, Inb. Ac. grasos cadena larga
Echinochloa oryzoides Turquia 2009 ACCasa, ALS
Echinochloa crus-galli Turquia 2009 ACCasa, ALS
Echinochloa crus-galli EE.UU. 1999 PSII, Auxinas sintéticas
Echinochloa crus-galli EE.UU. 2000 ACCasa, Inhib. lipidos
Echinochloa phyllopogon (oryzicola) EE.UU. 2000 ACCasa, Inhib. lipidos
Echinochloa crus-galli (*) EE.UU. 2011 ACCasa, ALS, PSlI, Inhib. celulosa
Ischaemum rugosum Venezuela 2004 ACCasa, ALS, PSII
Echinochloa colona Venezuela 2010 ACCasa, ALS, PSII

(*) fenoxaprop-P-ethyl, imazamox, imazethapyr, propanil y quinclorac
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EL CULTIVO DEL ARROZ EN EXTREMADURA

Superficie de cultivo: 28.067 ha
Superficie en produccién integrada: 26.000 ha

CASTRLA Y LEON

CASTILLA Y LA Manci

En Extremadura el cultivo
del arroz se localiza
principalmente en las
vegas del rio Guadiana,
vegas Altas y vegas Bajas,
y en las vegas del Rio
Alagon (al norte de la
region).

PORTUGAL

- AN ) PPRTNT

® Gladio m Sirio ® Thaiperla = Hispagram ® Thaibonet

= Sprint = Marisma = Bomba Otras
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MALAS HIERBAS EN EXTREMADURA
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OXADIAZON
(pre-siembra)
(CLEARFIELD) 2 (CONVENCIONAL)
IMAZAMOX PROFOXIDIM
PENOXSULAM + CIHALOFOP
MOLINATO

BENTAZONA + MCPA BENTAZONA + MCPA
(PROPANIL + MCPA) (PROPANIL + MCPA)
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Ausencia de control no significa siempre resistencia:

- La resistencia hay que detectarla condiciones controladas
- La respuesta al herbicida en ensayos in vitro tiene que estar correlacionada con ensayos en planta
- Hay que confirmar la resistencia en ensayos de invernadero y campo

Prospecciones Ensayos invernadero

. Finca experimental
Ensayos laboratorio
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Aplicacion de herbicidas

21 Dias después tratamiento

Cortar y pesar

Factor de resistencia:
ED50(R)/ED50(S)
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Factor de resistencia
GR,, (R )/GRq, (S) = 82,7
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Factor de resistencia
GR,, (R)/GR,, (S) =7,4
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IMECANISMO DE RESISTENCIA, SECUENCIACION GEN ACCASA

..............
B T T L P P PR

echlld-10 GGTGGTCTGATGAAGGCAGCCCTGAACGT GGG TT TCAGT ACATT TAT TTGACTGCAGAAG B8
echll€6-10 GGTGGTCTGATGAAGECAGCCCTGAACGT GGG TT TCAGTACATT TAT TTGACTGCAGARG 50
GGTGCTCTCATG-AGCCACCOCTCAACGTCECTT TCAGTACATT TAT TTGACTCCAGAAS 90

|
‘ AR R AR AR AR AR A A AR AR RRR AR AR AR AR R AR AR R AL ARG R rRR AR AR AR R AeR R

ACTATGATCGIATIAGCTCTICTCTIATAGCACACRAGG TGCAGCTGGATAGTGGTGAAG 14¢8

Eg» ',“H I j‘ W' I
L Pwi,\ﬁgi 8558244-30.

echllé-10 ACTATGATCGTATIAGCTCTICTCTIATACCACACAAGETGCACCTGGATACGTGGTGAAG 150
eshR:09 ACTATGATCCIATIAGCTCTICTCTTATAGCACACARGETGCACCIGGATAGTGGTGRAG 150
AR R R R R R AR AR AR AR R AR AR AR AR R AR RRR AR R R R R R R R R RRR R R R R R R R R
-31-0 98 Ll TTAGGTIGRATIATTGRACTCIGT TG TG CCARGGAGERTGGICTIGEICT TGAGE <08
- TTAGGTGGATTATIGACTCTGT TG TGGGCARGGAGGATGGTCTIGGTGTTGAGAATSEAC 210 | Region 1781
=03 T ARG AT TAT T CACTCICT TC TGO CC AR CCACEATCOICTTGET CTITEAGRATATAC 210

R A e

schl14-10 ATGGAAGTGCTGCTATT GCCAGTCCTT AT TCT AGGECATATGAGGAGACATT TACACTTA 268
sshilé-1f. ATGGAAGTGCIGCTATT GCCAGTCCTTAT ICT AGGGCATATGAGGASACATT TACACTTA 270
echs-03 ATGGAAGTGCIGCTATT GCCAGTGCTT AT TCT AGGGCATATGAGGAGACATT TACACTTA 270

B

echll4-10 CATTCGTGACTIGGACGGACTCTACGAATAGEAGCTIATCTIGCTCGGCTTGETATACGET 328
sshilszil. CATTCGTRACTGGACGEACTCTAGRRATAGEAGCTIATCTIGCTCGECTTGEGTATACSET 330
echi=03 CATTCGTGACTGGACGGACTCTAGGAATAGGAGCTIATCTIGCT CGGCTTGGTATACGGT 330
R d R o
echlld-ln GCATACAGCGICTAGACCAGCCTATIATT TTAACTGEGT TITCTGCCCTGRACAAGCTTC 388
eochll6-10 GCATLCAGCGICTAGACCAGCCTATTATTTIAACTCGET TITCTGCCCT GRACRAGCTTC 350
86h8-03 GCATACAGCGICTAGACCAGCCTATIATT TTAACTGGGT TITCIGCCCTGARCAAGCTTIC 330

llel781Leu
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IMECANISMO DE RESISTENCIA, SECUENCIACION GEN ACCASA

Table 3 Resistance-endowing plastidic ACCase CT domain amino acid substitutions in field-evolved resistant grass weed

species

.

Resistance spectrum

b

-~

He-1781-Len Alopecsrus myosuroides R R R Also see 126
Avena fatua R R r Also see 17
A sterilis R R - 89
Lolium menltifloruns - R - 182
L rigidum R R R Also see 190, 205
Setaria viridis R R -
Trp-1999-Cys A_stertls 7S S = 89
Trp-2027-Cys AL meyosuroides R S R Also see 126
A sterilis R/r r - R9
L. vigidum - r - 190
lle-2041-Asn A mryesnroides R S r Also see 126
A sterilis R r - 89
Phalaris pavadoxa - - - 69
L rigidum R 28] - Also see 190, 206
He-2041-Val L rigidum S/R S -
Asp-2078-Gly A mryossroides R R R Also see 126
A sterilis R R - 89
L. multifforim R R R 75
L rigidum R R R 190
P paradoxa R R R 69
Cys-2088-Arg L rigidum R R R 190
CGly-2096-Ala A nryesnroides R /S ) Also see 126
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Factor de resistencia
GR,, (R )/GR50 (S)=2,7

Jornada CICYTEX “I + D para el campo extremefio” 30/1/15



CYPERUS/BENSULFURON

DB_13 ATAC--CIEEGA-CCTACCTGICA-CACCRTEETETIGARCARCTIRACE 53
] ATAC--GIGERGA-CCTACCTGICA-CACCRTGETETI GARCARCTRACR 55
1z ATAC--GIGEEA-CCTACCI GICA—GACCATGET ST GAACARCTARCR 52
gil1327HEEST Igh |EF0E1294. 2| ATAARGEETGER AR CTACCT GICARGACCRTGETETI GARCAROTRACR 1400
L AL4LLLs LGossiisssias Ltssrssrrssrdrdrcrzriaas

DB_13 CTTEEEAATCETEATACAATI CEAGECTGETTITACRAGEICAACCEEE 102 len

] CITEEEAATEET G ACAAT T CEAGERCOGETTITACRAGEICARCCEEE 105

1z CITEECEAATEET GEIACAAT T CEAGERCTGETTITACRAGEICARCCEEE 102

gil|1327HEEST |gb |EF0E1294. 2| CITEEEAATEET AT ACRATEEFAGE COGETTITACRAGEOCARCOGEE 1450 EEpaTs
o o I T o o L A A e e e e e

DB_13 CACRCACCTACT TASGT AR COEECTAAT GAGERAGCAGATATATOCTGAT 153

] CACRCACTTACT TAGGTAACCOEECTAAT GAGEAGCAGATATATOCTGAT 155

1z CACRCACCTACTTAGGTAACCOEECTAAT CAGERGCAGATATATOCTGAT 152

gil1327HEEST Igh |EF0E1294. 2| CRCRCACCTACT TASGTAACCOEECTAAT GAGERGCAGATATATOCTGAT 1500
o e T I T e T A A T e e ey

DB_13 TTTETCARGAT AG T GARGET TTCECTGTACCTGCAGCACGIGTTACARS 203

] TITETCARGAT AGIT GAAGGT TICEEIGTACCIGCAGTACGIGTTACRAAS 205

1z TTTETCARGATAG T GAASET TICEET STACCTECAGTACEI STTACAAS 202

gil1327HEEST Igh |EF0E1294. 2| TITETCAAGAT AGIT GAAGGT T GG GTACCIGCAGCACSIGTTACRAAS 1550
o e T I T e T A A T e e ey

Factor de resistencia DB 13 GACGACTEACCTCCEAGAECCACTGAGGAMAATCT TCCATACACCAGEIT 253
] CRGEAGTGAGET CORAGAGGCACT GASGARAATGT TEEATACACCRGEDD 255
GR,, (R)/GR, (S) =3,7 12 CAGEACTEACETCOEACACCCASTCASCARAATCTTEEATACACCAGENT 252

gi|1327HEEST Igh |EF0E1294. 2| CRGEAGTGAGET CORAGAGFCACT GASGATARTGT TEEATACACCRGEDD 1600
L O e T I T o e e T A e e e e e e

DB_13 CATRCCTECTEEATE T GAT CETACOECAT CREEAGCAT STCTTEOCAATE 203

] CATACCTGCIEEATEI GAT CETACOECAT CRGEAGCAT T CITEOCAATE 2305

1z CATACCTECTEEATEI GAT CETACCECATCREERGCAT ETCTTEONAATE 202

gi|1327HEEST Igh |EF0E1294. 2| CATACCTIGCIGEATEI GAT CETACOECAT CRGEAGCATETCITGOCAATE 1650
o I I T o o e

DB_13 ATTOCARGTEEAGEEGECAT TCARGERTATERTOCTOR TGERGATEEO0E 352

] ATTCCAACTGEAGEEECATTCARGERATATEATOCTOR IGERGATEEC0E 355

1z ATTOCAAGTEEAGEEECATTCARGERATATERATOCT DR TGEEATEEO0E 3452

gi|1327HEEST Igh |EF0E1294. 2| ATTOCAAETGEAGEEECATTCARGEATATGATARCEE ==r €53

NN [rp574Lleu
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[ Genereidades | [2::Reskrencias enarrot | (B feTar =3 (A Condlisiones

IMECANISMO DE RESISTENCIA, SECUENCIACION GEN ALS

Table 2 Resistance-endowing acetohydroxyacid synthase amino acid substitutions in field-evolved resistant weed species

Amino acid and Resistance Resistance spectrum® Number of species in which
position* substitution SuU IMI mutation detected References®
Ala-122 Thr 5 R 5

Tyr r R 1 S. Friesen & 5. Powles,

unpublished data

Pro-197 His R Sr +

Thr R St 6

Arg R S 3

Leu R R/v/S 8

Gln R S -

Ser R 5 14

Ala R 5 6

lle R r 1

Mer R - I 180

Lys R - 1 180

Trp R - 1 180
Ala-205 Val oS R/r -
Asp-376 Glu R/r R - Also see 71
Trp-574 Leu R R 16

Arg R R 1 180
Ser-653 Thr Sr R 3

Asn Sr R 2

lle r R 1 80
Gly-654 Glu = R 1 154

Asp S R 1 80
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PROFOXIDIM/LEPTOCHLOA

E-AC1 ATTATTGACTCTCTTGTEEECRRGEACE-ATGETCTT—GETCTTGRERR 212
gil|20537:573 lemb | AJ310767 .1 GITATTGATICTGT TG TGEERARRRCRCE-ATGEACTA——GETCTEERGRE 5455
S-AC1 ATTATTGACTCTCT TG TECETARCEACE-ATGEACTT—GETCTCERERE 205
13-2C1 ATTATTGACTCTGTTGTGEETARGEAGG-ATGEACTT—GETGTCGRERE 208
10-2C1 ATTATTGRACTCTCTTGEECETRARCERCEARTCEACTTTEEETCTCEREREE 215
14-2C1 ATTATTGRACTCT T TG TEEETRRGERACE~-ATGEACTT--GETCTCERERR 207
15-2C1 ATTATTGACTCTCTTGTEEETARGEREE-ATGEACTT——GETCTCERERE 203
11-2C1 ATTATTGACTCTGCTTGTEEETRARGERCE-ATGEACTT——GETCTCERERE 204
12-2C1 AITATTGACTCICT TG TG IARGERAGG-ATGEACTT—GEICTCGRRAR 210
_kl*i*ki e e e i*_ikl* *i-i*:*l-: e l*_*k
B-AC1 TATRCAT-GERACTECTE-CTATTECCRE-TGCTTATT--CTAGEE-CRT Z5¢
gil|20537:573 lemb | AJ310767 .1 CATACAT-GERAGTGCTSG-CTATTGCCRE-TGCCTATT——-CTAGEE-C5T 5535
S-RC1 —GERACTECTE-CTATCECCAG-TECTTATT--CTRGEE-CRT 253
13-2C1 ~GERRCTECTG-CTATCECCAG-TCCTIATT--CTRGEE-CAT 252
10-RC1 TATACCTTGERACTCETEECTATCECCREETGCTTATT——-CTRAGEE-CRT 262
14-2C1 TATACAT-GERRCTECTE-CTATCGCCRE-TGCTTATT--CTRAGEE-CRT 251
15-2C1 —GERRCTECIG-CTATCECCAG-TGCTIATT —-CTAGEE-CAT 247
11-2C1 —GERRCTECTG-CTATCECCAG-TECTTATT--CTRGEE-CRT 248
12-2C1 TATACAT-GERAGTGCTS-CIATCGCCAG-TGCTTITATITCTAGEEECRAT 257

AR W e A mkEEk Ak EAE wAd Ak -k AR AR Wk

2-AC1 ATC-ACGRGRCATTT-ACACTT-RCATTOSTCGACTREACGEACTETREER 203
gilZ0575572 lemb | AJ310767 1] ACE-RCGRAGRCATTT-RCACTT-RACATTCCTTACTGEACERACTETICEL 5586
S-RC1 ACG-ACGRGRCATTT-ACACTT-ACATTCOGTGACTGEACECRACTETTIGER 200
13-2C1 ACC-RCGRGRCATTT-ARCACTT-RCATTCOCTGACTGEACGCRCTETTGER 255
10-2C1 TOEEAGEAGRCCTITIACCCIT-ACTITICETGACT GRACGEACTETIGER 311
14-2C1 ACC-RCGRGRCATTT-RCACTT-ACATTCOCTGACTGEACECRCTETTRZER 258
15-2C1 ACG-AGGRGRCATTT-ACACTT-ACATTCSTGACTGEACGEACTETIGER: 254
11-2C1 ACC-RACGRGRCATTT-ACACTT-ACATTCOCTCGACTEEACGCRCTETTEEL 255

12-2C1 ACCRAGEGAGRCATTIT-ACACTTTACATICTTGACTGRACGEACTETIGER 306

- Akl RkE R Rk E kR -EdkE R hEkEARER ARk E - A

llel781Leu
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Existen casos de resistencia confirmados a herbicidas en arroz en EXTREMADURA. E
basico el estudio de mecanismos de resistencias para el desarrollo de estrategias de

control.

Existe un nimero limitado de materias activas en el mercado y depender solo de ellas

puede acelerar la aparicidon de resistencias.

Entre las medidas que pueden frenar la aparicidén de resistencias podemos citar:

MEDIDAS CULTURALES

Uso de semillas certificadas

Control manual: en parcelas donde se produzcan
infestaciones bajas de malas hierbas o bien donde
existan fallos puntuales de las aplicaciones de
herbicidas.

Manejo del agua: mantener unos niveles adecuados
tras las aplicaciones de herbicidas es un buen método
de control.

Limpieza de maquinaria: evita la propagacion de
semillas de parcelas infectadas a parcelas limpias.
Fangueo: puede contribuir a la destruccion de malas
hierbas que se han podido desarrollar de forma tardia
durante el cultivo, evitando su aparicién al afio
siguiente.

Rotacion de cultivos: en los lugares donde sea
posible es un buen método de control.

USO DE HERBICIDAS

Evitar usar herbicidas con el mismo modo de accion
durante varias campafas. Donde existan escapes de
malas hierbas, intentad controlarlas usando herbicida
con un modo de accion distinto.

Usar mezclas de herbicidas que sean igualmente
efectivos en la misma mafia hierba, y a poder ser con
la misma actividad residual

Evitar usar repetidamente la misma mezcla

Usar, en caso de ser posible, |la falsa siembra.

No usar inhibidores de ALS o inhibidores de ACCasa
como unico método de control.

Mantener registros de los herbicidas usados
anualmente

Adaptado de “Herbicide Resistance Stewardship in Rice”
(Fischer et al., 2007)
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