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Lucha conjunta contra la seca

INSTITUTO

SE PROPONEN Y REALIZAN DOS ACCIONES PARA
CUBRIR DICHAS NECESIDADES:

J

1.-Conocer en mayor gra




qv)
O
D
(7p]
©
©
| -
S’
-
@)
&)
©
i’
-
-
-
@)
&)
M
L
O
-
—

OQLNLILSN]



Estudio piloto superficie afectada por la seca (1980-2012)

Encomienda de gestién: . Tragsatec

Grupo Tragsa

OBJETIVO




Estudio piloto superficie afectada por la seca (1980-2012)

Encomienda de gestion: '50[(§gsatec

“&

Li' "‘W\’D.i}: ‘li ] \
A v g ’ AMBITO DE ESTUDIO
iR AT Se selecciono al azar un 10% del total de
SR la superficie de las encinas y los
1. _,alcornoques presentes en Extremadura,
‘- segun cuadriculas y tabla adjunta.
] Superficie analizada (muestra)
¥ ID_FORARB | FORMACION ARBOLADA S (ha)
] E e = -
T g . : K 18 | Masas puras de encina 59.234,7
[ 2 Y 19 | Masas puras de alcornoque
15 L% 34 | Dehesas mixtas s g |
P N | TOTAL C 161.447,3 )




Estudio piloto superficie afectada por la seca (1980-2012)

ETODO: superposicion de imagenes con fechas de referencia distintas
980 y 2012): se localizan los arboles que estan en la imagen antigua
ero no en la nueva. Arbol afectado senalado con circulo amarillo.



Estudio piloto superficie afectada por la seca (1980-2012)

LRI ot
I ; | SUPERFICIE TOTAL AFECTADA POR SECA 7.604 4.7%

] gt | Porcentajes de superficie afectada
@&@w%“l S (ha) % |

Casi el 5% de la muestra analizada
tiene arboles en pie afectados por
seca o pérdidas de vegetacion
producidas por la seca




Estudio piloto superficie afectada por la seca (1980-2012)

La encina se encuentra casi 5 veces
mas afectada que el alcornoque
*0.38% (encina)

*0.08% (alcornoque)

Sup. analizada | Sup. afeciada seca |

FORMACION ARBOLADA %
(ha) (ha)
Masas puras de encina 59.234 7 6149 0.38%
Masas puras de alcornogque 8104 9 136 8 0,08%
Dehesas mixtas 94 1077 6.8526 2870
TOTAL 161.447,3 760421 471%




Estudio piloto superficie afectada por la seca (1980-2012)

CONCLUSIONES

*Del 10% del a superficie poblada por encinas y alcornoques en
Extremadura (160.000 ha), el 4,6% esta afectada por la seca.

* Alto numero de focos identificados: 2.368
*Alto grado de dispersion de los focos para la muestra piloto.

*Densidad media: un foco de seca por cada 68 hectareas de superficie
de encina y/o alcornoque analizada.
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Estudio piloto superficie afectada por la seca (1980-2012)

CONCLUSIONES

*Se desconocen los patrones de distribucion de la enfermedad

*Afecta de manera mucho mas severa a las superficies antropizadas,
fundamentalmente representadas por las dehesas de encinas y dehesas
mixtas, de encinas y alcornoques.

* Es necesario completar el trabajo de analisis y cuantificacion en toda
la superficie de la region extremena para conocer la dimensidon real de la
afeccion de la seca en Extremadura.
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ucha conjunta contra la seca

SE PROPONEN Y REALIZAN DOS ACCIONES PARA
CUBRIR DICHAS NECESIDADES:
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Lucha conjunta contra la seca

ANTE LA NECESIDAD DE:

*|Investigacion conjunta para conocer todos los resultados de los
proyectos realizados

*Puesta en marcha de nuevos proyectos de forma coordinada

SE PROPONE A INIA REALIZAR UN
FORO DE ENCUENTRO SOBRE LAR
SECA Y TENGA LUGAR EN
EXTREMADURA




Foro INIA sobre la Seca

éc En MERIDA (CICYTEX-IPROCOR), 3 de julio de 2014

OBJETIVO

*Dar a conocer las principales
lineas de trabajo

*Evaluar la situacion de la
problematica relacionada con
la seca

*Debatir actuaciones a seguir

entre todas las artes .
) ) P ,ﬁﬁ meme - A7 INIA
implicadas :

CENTRO DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
'; Y COMPETITIVIDAD Instituto Nacional de Inv el DE EXTREMADURA

y Tecnologia Agraria y Alimentaria

o [ ‘ H
/ A N\ Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera ) ) s
o i onwen CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL = Iov e Veternaria, 1. EX:




/ Foro INIA sobre la Seca

PARTICIPANTES

ANDALUCIA: Univ. de Cérdoba, Univ. de Huelva, IFAPA Las
Torres-Tomejil, Agencia de Medio Ambiente y Agua

CASTILLA Y LEON: IDForest-Palencia
COMUNIDAD DE MADRID: IMIDRA

COMUNIDAD VALENCIANA: Univ. Jaime | de Castellon, Univ.
Politécnica de Valencia

EXTREMADURA: CICYTEX, Univ. de Extremadura, APMAE,
Asociacion de Gestores de la Dehesa

MINISTERIO DE ECONOMIA Y COMPETITIVIDAD: INIA y CDTI

PORTUGAL: INIAV, Univ. de Evora, Univ. de Coimbra
| B A W I




Foro INIA sobre la Seca
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INSTITUTO

Foro INIA sobre la Seca

S PONENCIAS DE INTERES

Lineas de trabajo y areas de interés de la I+D+i

* Vision de los propietarios frente a la seca en la dehesa.
* Mejora y clonacion de alcornoque y de encina ante P. cinnamomi.
* Micropropagacion de alcornoque y encina.

» Meétodos biologicos de control del sindrome de decaimiento del
arbolado de la dehesa.



Foro INIA sobre la Seca

INSTITUTO

PONENCIAS DE INTERES

Balances metabadlicos y hormonales implicados en la resistencia
inducida frente a patégenos.

* Ectomicorrizas de encina y alcornoque en relacion al decaimiento.

* El papel de los hongos micorricicos en las afecciones por
Phytophthora.

Oportunidades de financiacion.




Foro INIA sobre la Seca

CONCLUSIONES

Se debe avanzar en:

e Técnicas de identificacion de fitoftora: mas eficacia-menor
coste

* Conocimiento de la resistencia de encinas y alcornoques para
permitir la seleccion y mejora de ejemplares resistentes.

* Propagacion vegetativa de plantas, sobre todo encinas, para
ofrecer copias de individuos resistentes, una vez se obtengan.

* Eficacia de los tratamientos preventivos y de control directo

a_m_l

1 e Papel de las micorrizas.




/ Foro INIA sobre la Seca

CONCLUSIONES

* La seca en cada foco ha de ser abordada a través de
soluciones particulares a cada situacion.

* Erradicar el patégeno es actualmente inviable, luego Ila
gestion se hara enfocada a proporcionar vigor al arbol vy
suprimir la actividad del patdogeno , en la medida de lo
posible.

 Urge elaborar un “Manual de buenas practicas para la
gestion de dehesas y montados”.

. ‘;’ﬁ




COMO RESULTADO FINAL DEL “Foro INIA sobre la Seca”

¥

Se constituye un Grupo de trabajo Dehesa — Seca
( formado por técnicos de Espafia y Portugal)

¥

ELABORACION DE UN MANUAL DE BUENAS PRACTICAS

CENTRO DE INVESTIGACIONES GOB[ERNO DE EXTREMADURA

CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
CICYTEX DE EXTREMADURA

Consejeria de Economia, Competitividad e Innovacion

/7~ A\ Instituto de Investigacion y Formacién Agraria y Pesquera : %{. St n INI A
ouwa o amoaweR — CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL Bl 1sccuto Necional de nveetigacitn

@Im o
Investigagao Ag Veterinaria, |.P.
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Lucha conjunta contra la seca




¢Qué es la seca?
¢Cual es la causa de la seca?

¢Como luchar contra la seca?

Medidas de gestion y de prevencion

* Medidas de prevencion en zonas no infectas

» Criterios a evaluar en los viveros




MEDIDAS DE MITIGACION EN FOCOS
DE SECA (CON SINTOMAS)

A8
L)
FAS
L)
A.l0

All

A12

(A3

‘Al

‘A15
‘A6
A17

'A1s

Delimitar y sefializar el foco, incluyendo algunos &rboles
aparentemente sanos.

Reducir la entrada de p imales y vehiculos en los

focos.

Evitar que los inos y cor g el foco y limitar
imi hicul ial en las épocas de

&l .
lluvias cuando el suelo esté humedo.

Evitar los movimientos de tierra como laboreos y gradeos
cuando atraviesen zonas infectadas, ya que facilitan la
diseminacion del patégeno a zonas infectadas. En este caso, se
pueden sustituir por desb que minimizan los imi
suelo.

Si es imprescindible labrar en el foco o hacer cortafuegos,
hacerlo en Gltimo lugar y cuando el suelo no esté muy humedo.
Finalizada la labor, desterronar g desinfectar el a?ero utilizado y
las ruedas del tractor antes de abandonar la parcela.

Desbroces selectivos (Figura 5). Eliminar arbustos susceptibles a

fitoftora (jara pringosa, jardn, jaguarzo morisco, etc.) en zonas

afectadas que pueden actuar como reservorio de patogenos.

Mejor usar el desbroce que laboreo, desinfectando

posteriormente la maquinaria. Al mismo tiempo, se recomienda
o

El .
siempreviva, etc).

Figura 5. Desbroce mecanizado de matorral
T

Mantener franjas de matorral no susceptible, como acebuche,
torvisco, matagallo y siempreviva, por ejemplo, en zonas de
pendiente para limitar la erosion y favorecer la infiltracion de
agua.

Limitar la presencia de ganado en las parcelas afectadas. Si es
iv‘rl\#rescin ible introducir ganado, hacerlo cuando el suelo esté
suficientemente seco como para no exportar terrones.

Utilizar pediluvios portatiles para evitar que el ganado propague
la infeccidn al abandonar el foco de seca.

Evitar la instalacion de d inegéti y la
suplementacién del ganado en las zonas afectadas.

No destoconar (Figura 6). Los destoconados no son efectivos ya
que solo elimi las raices principales dejando en el suelo el
sistema secundario infectado. Esta practica puede ser perjudicial
porqsne acarrea movimiento de tierra, lo que favorece una
posible dispersion de la enfermedad.

A.19 En zonas de cultivo, dejar franjas de vegetacion natural no
¢ susceptible gndlindes de parcelas para evitar la erosion y
e zonas colind

| B4 La restauracion forestal de los focos debe hacerse con especies
o resi: istintas a las afectad:

C.5 Realizar i célcicas que i los niveles de
calcio libre en el suelo contribuyendo a reducir la infeccién
< (1.500-3.500 kg/ha).

C.6 Favorecer la presencia de hongos micorricicos™ mediante el uso
de planta micorrizada (en reforestacion o densiﬁcacion)do
lquier otra ! ia de

q q la
micorrizas. La presencia de estos hongos crea barreras en las
raices del huésped (encinas) impidiendo o dificultando el ataque
de patogenos.

(3) hongos micorricicos: son hongos que necesitan asociarse con las raices de las
plantas para desarroliar su ciclo vital (simbiosis).

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS PARA
ZONAS CON ELEVADA MORTALIDAD

@zo

Desterronar y/o higienizar los
vehiculos, aperos, calzad
herramientas que se v
emplear en el trabajo de la finca o
parcela, sobre todo en época de
ligro (periodos de elevada
umedad en el suelo).

a) Las herramientas, Ii;npias de suelo,
se pulverizan con etanol al 70% o
a oxigenada. En dehesas de
alcornoque  usar  (nicamente
desinfectantes no clorados.
b) Los vehiculos y aperos pueden
! desinfectarse er¥ ba%eeras s?tuuadas
alaentrada de la finca.
©) El calzado debe cepillarse quitando Fisura 7. Desinfecs
todos los restos de tierra, previo a e

5 su desinfeccién (Figura 7).
P_z:[ Desinfectar las pezufias de los animales mediante la instalacion de
p pediluvios a la entrada o salida de la explotacion o zonas de elevad:
. mortalidad, en particular cuando el suelo tenga mucha humedad.

B ——————

CRITERIOS A EVALUAR EN LOS VIVEROS

1. En ocasiones el vivero puede estar emplazado en una cuenca aguas
abajo de focos de fitéftora. Se recomienda comprobar que el agua de
riego procede de una fuente segura, bien de red o de pozo profundo.
ﬂ{ cadso contrario, verificar que el agua es previamente desinfectada o

iltrada.

~

. También es aconsejable verificar que los envases utilizados son de un
solo uso. Si el vivero utiliza envases reutilizables hay que comprobar
que son 4 Pl

. Comprobar que el vivero verifica la higiene de las plantas adquiridas a
otros productores (plantas certificadas provenientes de viveros
certificados).

w

=

Igualmente, es importante que el vivero verifique la procedencia de la
semilla y que la desinfecte.

. Otra practica recomendable es asegurar que el vivero utiliza sustratos
estériles tales como turba, vermiculita o perlita. Las mezclas de
preparacion de sustrato en suelos y soleras sucias deben ser evitadas.

5}

=3

. Comprobar que la planta se cultiva en envases separados al menos 50
cm del suelo de tierra o sobre algin medio aislante.

ol

Verificar que se dispone de medios y es practica habitual la limpieza
de herramientas y vehiculos que se emplean en el transporte y el
manejo de planta en el campo.

Comprobar que el transito de vehiculos y personas externas no
supone un riesgo de infeccién para el vivero. Por ejemplo mediante
aparcamiento aislado o puntos de limpieza de calzado.

*

Fitoftora es un agente patégeno grave. Tanto su control como la

minimizacion de sus efectos req :, una
en la gestion y una aplicacion de didas de pr ion, como las
descritas en este documento.

— | —

PARA MAS INFORMACION:

CICYTEX - Instituto del Corcho, la Madera y el Carbén Vegetal
Teléfono: +34 924003100 | Fax: +34924 003135

Email: cicytex@gobex.es

Web: http://cicytex.gobex.es

—
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RECOMENDACIONES
PARA LA GESTION DE LA
SECA CAUSADA POR

FITOFTORA



RECOMENDACIONES Evitar el acopio y distribucion de suelo, arena y ftierra
o B B procedente de zonas con presencia de la enfermedad.
PARA LA GESTION DE LA

SECA CAUSADA POR
. Mantener franjas de matorral en zonas de pendiente para
FITOFTORA limitar la erosion y favorecer la infiltracion de agua.

Evitar que los caminos y cortafuegos atraviesen el foco y limitar
el movimiento de wehiculos, especialmente en las épocas de
lluvias cuando el suelo este humedo.

Limitar la presencia de ganado en las parcelas afectadas. 5i es
irﬂﬁrﬁcin ible introducir ganado, hacerlo cuando el suelo esté
5

cientemente seco como para no exportar terrones.

Evitar la instalacion de comederos cinegéticos vy la
suplementacion del ganado en las zonas afectadas.



RECOMENDACIONES
PARA LA GESTION DE LA
SECA CAUSADA POR

FITOFTO

Desbroces selectivos (Figura 5). Eliminar arbustos susceptibles a
fitoftora (jara pringosa, jardn, jaguarzo morisco, etc.) en zonas
afectadas que pueden actuar como reservorio de patogenos.
Mejor wusar el desbroce que laboreo, desinfectando
posteriormente la maquinaria. Al mismo tiempo, se recomienda

dejar las especies resistentes o tolerantes (cantueso,
siempreviva, etc).



RECOMENDACIONES

EGRINENDALIONES No destoconar (Figura 6). Los destoconados no son efectivos ya

PARA LA GESTION DE LA que solo eliminan las raices principales dejando en el suelo el

sistema secundario infectado. Esta practica puede ser perjudicial

LA CAUSADA POR porgue acarrea movimiento de tierra, lo que favorece una
TOFTORA

SE
FI posible dispersion de la enfermedad.




RECOMENDACIONE
PARA LA GESTION DE LA
SECA CAUSADA POR

FITOFTORA

Desterronar y/fo higienizar los
vehiculos, aperos, calzado vy
herramientas que se v n a

emplear en el trabajo de la finca o

parcela, mbre todo en época de

ﬁellgm periodos de elevada
umedad en EI suelo).

Desinfectar las pezufias de los animales mediante la instalacion de
pediluvios a la entrada o salida de la explotacion o zonas de elevada
mortalidad, en particular cuando el suelo tenga mucha humedad.
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PROYECTO SOLICITADO A LA CONVOCATORIA INIA 2014

<3 TITULO:
5

€ LA SECA DE LA ENCINA'Y EL ALCORNOQUE EN LA DEHESA.
SEGUIMIENTO TEMPORAL DE SU IMPACTO Y ALTERNATIVAS
DE CONTROL: BIOFUMIGANTES, ENMIENDAS Y BUSQUEDA
DE RESISTENCIAS

PARTICIPAN:

GOBIERNO DE EXTREMADURA @ e —"—A Tragsa

Consejeria de Economia, Competitividad e Innovacion

Missasll CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL UNIVERSIDAD B CORDOBA

N Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera g E %
CENTRE NATIONAL
DE LARECHERCHE
SCIENTIFIQUE



4 OBJETIVOS DEL PROYECTO SOLICITADO:

." ""’ N Desarrollo de técnicas de control de la Seca para el disefio de estrategias de prevencion

C y mitigacion de dafos:

1. Evaluacion de la incidencia de factores ambientales extremos,
factores de gestion, selvicolas e hidro-geograficos en la evolucion
de los procesos de decaimiento del arbolado de dehesa.

2. Seleccion y mejora de encinas y alcornoques tolerantes a
fitoftora.




f OBJETIVOS DEL PROYECTO SOLICITADO:

.’* \3"" N Desarrollo de técnicas de control de la Seca para el disefio de estrategias de prevencion
2L Ic y mitigacion de dafos:

3.- Evaluacion de la tolerancia a fitoftora de: mestos del género
Quercus, especies arbustivas frecuentes en las dehesas y especies
arboreas adaptables a las dehesas. ldentificacion de compuestos
del metabolismo secundario implicados en los procesos de
defensa.

4.- Evaluacion de la eficacia especies vegetales biofumigantes y
enmiendas en el control de la podredumbre radical de encinas y
alcornoques causada por fitoftora.




Lucha conjunta contra la seca

OTROS PROYECTOS :

SEGUIR TRABAJANDO EN CONVOCATORIAS NACIONALES,
REGIONALES O EUROPEAS CONJUNTAMENTE CON
PORTUGAL PARA PODER SEGUIR INVESTIGANDO EN TODAS
LAS VERTIENTES
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Lucha conjunta contra la seca

Continuar con la investigacion en
una doble linea:

* Medidas paliativas y curativas

* Resistencia




Estudio calidad de corcho de Cijara

En 2013 se inicio por parte del Instituto un estudio de Ia

P
- calidad de corcho del MUP n2 38 - Cijara.

Se ha muestreado la calidad de corcho en 2013, 2014 y 2015.
Los principales resultados obtenidos hasta ahora son los

SigUienteS: Evolucion calibre

34,5

34 )
33,5 /

33 /
32,5 /

32 / —@— calibre
31,5

31 /
30,5 /

30 /
29,5 .

2013 2014 2015

La evolucion del calibre ha sido la esperada.



Estudio calidad de corcho de Cijara

.\I ‘ Evolucion Q
C

8,7

8,6
8,5

Sﬁl!r##,f” ‘\\\

8,3 N
8,2 N\
3: ) N\ —0—0Q
. N\

7,9 \\
7,8

7,7 \\\T
7,6

2013 2014 2015

La evolucion del indice Q no ha sido la esperada.



Estudio calidad de corcho de Cijara

EC Evolucion clases industria
.' ‘
50
40 —0—0Q1
35 ¥ - Q2
Q3
30 Q4
25 —fe— Q5
20 Q6
e Q7
15 + Q8
: E‘E‘:’\qa—?_pgzj
2013 2014 2015

El refugo (Q9) ha aumentado considerablemente
La clase 15-19 52 arriba ha disminuido sensiblemente



Estudio calidad de corcho de Cijara

.’\‘"' Evolucién alteraciones
2 1 |c
80 | ——Avinagrado
0 -=- Barriga .
_ Corcho criado
60 Culebra
- —+— Espalda
50 = - Exfoliado
-—,W —— Flojera
40 —_ ———— Hormiga
——Inc. Maderosas
30 + — Mancha
| / Mancha amarilla
20 e Pajaro carpintero
10 e — N — Pasmo
o~ — Pata de gallina
0! . g Poro terroso
2013 2014 2015  Verde

Flojera y poro terroso han aumentado mucho en 2015
Defectos de barriga y espalda bajaron en 2014 y subieron en 2015



Estudio calidad de corcho de Cijara

P

.\| ] Hay alteraciones “casuales” que afectan a zonas concretas del
s corcho y hacen que la calidad del corcho no tenga un
comportamiento estadistico facilmente predecible.

Otras variables que intervienen en la calidad de corcho (calibre,
porosidad) tienen un comportamiento predecible.

El estudio continuara hasta 2017, donde se comparara la calidad
del conjunto de la partida con los muestreos llevados a cabo.



Campana 2015

Y El tapon de rosca de aluminio crecimiento
poco acentuado

El tapon de plastico sigue perdiendo
cuota desde 2007

.E

J El tapdn de corcho recupera cuota
desde 2010




Campana 2014

La cosecha de corcho en

Extremadura en 2014 oscild

"entre 20.000 y 23.000 Tm, con
buena climatologia en general

Los precios medios del
corcho en campo en 2014
ha oscilado entre 45y 103

€/Qc.
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FUENTE: CORTICEIRA AMORIM




Evolucidn del mercado mundial de vino
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Evolucion en bolsa del corcho
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INSTITUTO

Ventas de la industria corchera

EVOLUCION DE LAS VENTAS DE
CORTICEIRA AMORIM
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Evolucion Cambio ddélar/euro en el ultimo ano
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Evolucion precios petroleo (crudo Brent)
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Evolucion Euribor a 6 meses

Ultimo ano
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Evolucion indice de calidad: Extremadura

EVOLUCION DEL INDICE "Q" (1985-2014)

«Du 30 HOTVA

Promedio indice Q: 7,99

Fuente: ICMC-CICYTEX



Tipos de aplicacion industrial Extremadura -
campana 2014

GRUESO
1

17%

14%
Indice Q 2014: 6,96

Fuente: ICMC - CICYTEX




Evolucion produccion de corcho en Extremadura

i‘:" Produccion de corcho en Extremadura (Qc)
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Evolucion precios corcho en arbol Espaia

.‘| ‘ Precios del corcho en arbol en Espaina €/Kg
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Comparativa precios corcho campo:
Espafia/Portugal/Marruecos
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Fuente: ICMC - CICYTEX



Subasta de Marruecos 2015 (23-04-2015)

¥ Corcho plancha
- Vendidas 7.848 Tm a 76 €/Qc
Precio maximo: 119 €/Qc

Corcho en trozos
Vendidas 939 Tm a 24 €/Qc
Precio maximo: 28 €/Qc

Corcho bornizo
Vendidas 1.171 Tm a 11 €/Qc
Precio maximo: 14 €/Qc

Fuente: ICMC - CICYTEX



Subasta de Marruecos 2015 (23-04-2015)

Precios corcho subasta de Marruecos

- Bornizo - Trozos ~ Plancha

Fuente: ICMC - CICYTEX
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Subasta de Marruecos 2015 (23-04-2015)

Subasta Marruecos 2015
Precio corcho plancha (! /Qc)
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Fuente: ICMC - CICYTEX
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