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Introducao

Este trabalho pretende dar a conhecer os efeitos da passagem dos incéndios
florestais sobre a floresta em geral e sobre o sobreiro, em particular, ao
proprietario, ao gestor e a todos aqueles que tenham uma relagdo com os
montados de sobro e de sobreirais em geral. Tentaremos determinar e identificar
o tipo de fogo que afetou o povoamento florestal e quais os efeitos produzidos no
arvoredo. Além disso, proporcionaremos uma série de orientacGes a seguir apds a
passagem de um incéndio para corrigir os efeitos do mesmo e, assim, favorecer a
regeneracao e recuperacao da area afetada.

Este manual trata principalmente das questGes relacionadas com a silvicultura, a
conservacao do solo, principalmente em zonas com declives ou encostas, a
sanidade do arvoredo e até o repovoamento, se for necessario. Servir-nos-a
também para ponderar o que fazer com a cortica queimada, quando e em que
momento descorticar, entre outros

O fogo foi e continua a ser um elemento pertencente ao ecossistema
mediterranico. Isso provocou uma adaptacao da vegetacdo a este elemento com
respostas fisiologicas, barreiras fisicas, ou favorecendo a disseminagdo das suas
sementes. Também tem sido utilizado pelo Homem desde a antiguidade como
ferramenta para a gestdo florestal e para o controlo da vegetagao.

O sobreiro é uma espécie tipica da floresta mediterranica e, por conseguinte, ndao
€ alheio a este facto. Contudo, no caso dos fogos de alta intensidade, estas
adaptacOes podem nado ser suficientes, exigindo-se o apoio e ajuda do homem
para a recuperacao da zona ardida.

Este manual baseia-se principalmente no livro "El sobreiral y el fuego" (Cardillo et
al., 2007) e na escassa bibliografia existente sobre o tema. Também foi tida em
grande consideragao a experiéncia propria dos elementos do Instituto CMC-
CICYTEX nos sobreirais extremenhos e os trabalhos sobre recuperacdo de
sobreirais queimados, realizados entre 2005 e 2008, no ambito do projeto
SUBERNOVA.



Intensidade do incéndio

Em primeiro lugar, devemos conhecer tanto o combustivel
disponivel no nosso sobreiral, como a intensidade com que o fogo o
percorreu, ja que os danos serdo mais ou menos significativos em funcao
dos mesmos.

Existem varias classificacdes ou modelos de combustiveis, sendo
que a dos modelos de Rothermel (1972) e Albini (1976) é um dos
empregues com maior frequéncia. Esta classificagao é apresentada no
quadro seguinte.

MODELOS DE

DEFINIGAO COMBUSTIVEL DE
ROTHERMEL

Herbaceo Pasto fino, seco, continuo, geralmente abaixo do Modelo 1
nivel do joelho
Pasto sob o0 mato. Modelo 2
Pasto alto, de 1 m aprox. de altura, por onde Modelo 3
é dificil caminhar
Arbustivo Mato com cerca de 2 m de altura, com Modelo 4
abundancia de combustivel lenhoso morto
Mato com cerca de 60 cm de altura, com Modelo 5
restos secos do mesmo por baixo, que
contribuem para a propagacdo das chamas
Mato com 60 a 120 cm de altura, envelhecido, Modelo 6
com pouco combustivel vivo
Mato com 60 a 120 cm de altura Modelo 7
Manta i Modelo 8,9 e 10
morta Folhagem caida sob as copas, camada compacta
Residuos | oqiduos ligeiros de podas ou de outros Modelo 11
lenhosos | -tamentos silvicolas
Residuos mais pesados que os do Modelo 11 Modelos 12 e 13
que cobrem o solo por inteiro, aumentado a
carga no modelo 13

Os modelos mais habituais nos nossos sobreirais costumam ser
"Herbaceo e Arbustivo” €, em menor grau, os modelos de Manta morta de
Residuos lenhosos.
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Modelo 6. Estevas, urzais e giestais maduros.



Para classificar a intensidade do fogo, podemos utilizar a classificagdo do

livro “El Alcornoque y el fuego" (Cardillo et a/., 2007), encontrando:

nnn

Fogos de baixa intensidade: tipicos de zonas de pastagem nos
montados, principalmente em areas planas, como nos modelos 1, 2 e
também no 8. Sao fogos nos quais se consomem os combustiveis mais
finos, por vezes ndo totalmente e que, por conseguinte, ndao afetam o
arvoredo em grande medida. A folhagem caida ficara parcialmente
consumida, produzindo cinzas muito escuras ou pretas. O solo nao é
afetado, bem como as raizes, ndo produzindo hidrofobia. O mato e o
combustivel ligeiro continuardo presentes e as folhas dos ramos mais
baixos podem aparecer secas ou descoloradas, devido ao stress hidrico
causado pelo fogo.

=

Incéndio de baixa intensidade sobre pastagem, modelo 1



Incéndio de baixa intensidade sobre pastagem
num montado com esteval, modelo 5.

Fogos de média intensidade: sdo geralmente fogos em areas com
mato jovem ou de pequena dimensdo e também em zonas com
declives baixos ou moderados, podem corresponder aos modelos
3, 5, 6, entre outros. A folhagem caida é consumida praticamente
na sua totalidade, produzindo-se cinzas de cor escura ou preta. O
solo comega a ver-se afectado, surgindo hidrofobia na camada
superficial até 2 cm e ganhando uma coloragdo avermelhada. As
raizes nao sao afetadas além da sua camada mais superficial. Os
caules do mato e os combustiveis finos ficam totalmente
carbonizados mas ndo sdao completamente consumidos. O
arvoredo aparece enegrecido e sem folhas, mas nao carbonizado,
0 que permite uma melhor recuperagao
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Incéndio de intensidade média-baixa que afeta toda a
parte aérea do arvoredo.

Incéndio de intensidade média que afeta toda a parte aérea
do arvoredo e carboniza a totalidade do mato. A folhagem
caida presente provém da parte ndo consumida mas
chamuscada das arvores
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Fogos de alta intensidade. Sdo os incéndios mais perigosos e aqueles
que causam mais danos. Geralmente, trata-se de areas de terreno com
uma grande quantidade de combustivel fino ou com grande
acumulacao de residuos, correspondendo aos modelos 4, 11, 12 e 13.
Estes incéndios produzem cinzas de cor acinzentada a branca,
caracteristicas de uma combustdo completa. Ndo costumam deixar
rasto de folhagem caida nem de mato. O solo é afetado, produzindo
cristalizacdes e aglomerados de argila argilas, escurecendo nos seus
primeiros 10 centimetros de profundidade e provocando hidrofobia. O
arvoredo fica carbonizado nos seus primeiros centimetros de espessura
desaparecendo todos os galhos finos e, por vezes, chegando a
desaparecer praticamente o pé inteiro, principalmente em pés afetados
com fendas ou cavidades.

Incéndios de alta
intensidade com eliminacdo
de todo o mato e ramos
finos (acima) e combustdo
intensa com cinzas brancas
(direita)



E habitual que os incéndios se desenvolvam com intensidades
diferentes por toda a superficie afetada, sendo possivel encontrar
simultaneamente fogos de baixa, média e/ou alta intensidade. Este facto
pode confirmar-se facilmente observando a cor das cinzas resultantes,
além dos danos na vegetagao, ja que as cinzas mais esbranquicadas sdo
muitas vezes arrastadas facilmente pelo vento.

O SOBREIRO E O FOGO

Estima-se que a sobrevivéncia do sobreiro a passagem de um incéndio
seja de 70%, gracas a protecdo que a sua casca lhe confere e a sua elevada
capacidade de gerar novos rebentos. Esta percentagem aumenta a medida que
a idade das arvores diminui, como é o caso dos sobreiros jovens, ou quando a
camada de cortica adquire uma espessura superior a 20 mm, suficiente para
proporcionar a arvore uma prote¢do adequada contra o fogo. Podemos estimar
em 15 anos o tempo necessario para que um rebento ou nova planta de
sobreiro atinja um calibre de 20mm, o que faz com que os galhos mais jovens,
que carecem desta protecdo, sejam facilmente afetados. O maior nimero de
perdas dar-se-a em arvores recém-descorticadas, envelhecidas, ou em terrenos
com uma grande quantidade de mato (dados obtidos de parcelas experimentais
do projeto Subernova).

Por outro lado, podemos ver a resposta de cada arvore em fungao do
estado produtivo da arvore e da sua idade (obtidas de Cardillo et a/. 2007):

Arvores por descorticar

intensidade do fogo

Classe da idade Baixa Média Alta
Regeneracdao natural V \" \"
Sobreiro jovem T TV Vv
Chaparro T T \"

V= Novo rebento de toica, T=Novo rebento de copa, X=Sem novo rebento.
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Arvores em producio

Classe da idade Intensidade do fogo

Baixa Média Alta
Calibre cortica <10 10-20 >20 <10 10-20 >20 <10 10- >20

20
Arvoredo TV T T V/X TV T V/X V/X T
adulto jovem
Arvoredo T/X T T X T/X T X X T
adulto médio
Arvoredo T/X T T X T/X T X X T
adulto velho
V= Novo rebento de toica, T=Novo rebento de copa, X=Sem novos rebentos. Calibre
em mm.

Copa, folhas, gemas e bolotas

Devido a sua elevada relagdo superficie/volume, estes d6rgdos, que
transportam o calor muito rapidamente, sao dessecados e ardem com
muita facilidade, pelo que as folhas se chamuscam ou se consomem até
em fogos pouco intensos. A percentagem de copa afetada é importante
no que respeita a velocidade de recuperagdo e aos efeitos no
crescimento e nas anomalias provocadas na cortica. Os danos
dependerao da intensidade do fogo, da altura das chamas e da altura e
dimensoes da copa.

Um incéndio vai afetar diretamente a perda de frutos ja que a maior
parte da producdao de bolota se localiza geralmente na parte da copa
mais exterior e exposta ao sol, bem como principalmente na zona baixa.
Sdo precisamente estas zonas as mais afetadas pelo calor de um
incéndio e as que possuem uma protecdo inferior contra 0 mesmo, dada
a menor espessura da sua cortica. A perda destes tecidos implicard uma
reducdo direta na frutificagdo e no crescimento dos galhos. Por outro
lado, as gemas dormentes ndo danificadas situadas logo por baixo das
afetadas reactivar-se-dao, dando lugar a um novo rebento mais ou
menos forte, em fungdo das reservas disponiveis na arvore e da sua
juventude. Estas gemas dormentes perdem viabilidade com a idade, de
modo que os pés mais velhos, ou as partes dos pés mais antigas,
perderdo esta capacidade de produzir novos rebentos com o tempo, o
que, por vezes, pode fazer com que os pés de maior dimensdo ou
desenvolvidos possam ndo ter uma boa producdo de novos rebentos. O
efeito do fogo, em funcdo da sua intensidade, pode comparar-se ao de
uma poda mais ou menos intensa, pelo que é recomendavel deixar que
a arvore se recupere, antes de voltar a podar, exceto para eliminar
ramos mortos ou queimados.
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Prevé-se uma producao de novos rebentos e frutificacdo intensos
durante os anos seguintes, mas isso dependera do estado das reservas
da arvore e das condi¢des meteoroldgicas.

Por vezes, em arvores adultas, pode ocorrer uma fraca producdo de
novos rebentos em forma de inflorescéncias isoladas que duram alguns
meses e que acabam por secar devido a morte do entrecasco, ao que se
chama “novo rebento fantasma”.

Entrecasco (zona do cambio ou casca)

A cortica é capaz de defender o sobreiro de fogos bastante intensos,
pois constitui um bom isolante térmico dada a sua estrutura alveolar
(células cheias de ar), o seu baixo contelido de agua e a sua composicao
quimica.

A sua condutividade térmica (0,0427 W/m ©C, Vieira, 1950) é 30
vezes menor que a do betdo.
As células do entrecasco sob a cortica morrem ao serem submetidas a
temperaturas superiores a 55-60° C. Os danos sdao causados pelo calor
gerado pelo fogo em redor da arvore e do calibre da cortica. A
probabilidade de sobrevivéncia da arvore dependera da superficie do
entrecasco destruido.
Para avaliar os danos no entrecasco, deve observar-se a espessura da
casca ndo consumida.

Se a espessura da cortica ndo afetada for de pelo menos 8-10 mm,

€ muito provavel que ndo haja danos. Se, pelo contrario, a cortica for
consumida quase por completo, se se abrir ou descolar do tronco, o
cambio estara morto.
As areas mortas ou danificadas do entrecasco deixardo de dar cortica e,
se forem grandes, (mais de 100 cm2), a arvore ndo podera fecha-las
facilmente. Se a superficie danificada for muito ampla, mais de 40% da
circunferéncia, deve equacionar-se a ideia de cortar a arvore para
reconstruir uma nova area de producdao a base de um ou varios
rebentosdo tronco.

(I[3]



A cortica é carbonizada a temperaturas a partir dos 200°C.
Os danos fisicos na cortica costumam ser significativos, mesmo com
baixas intensidades de fogo. Os danos dependerdo principalmente da
altura das chamas, da intensidade do fogo e do calibre da cortica. O
sobreiro jovem e as corticas de zonas mais himidas costumam possuir
liquenes na sua superficie que sdo muito inflamaveis no verdo e que
podem transportar um fogo de superficie até a copa.

Por exemplo, num incéndio de pastos de baixa intensidade, sé se
chamuscardo as pranchas inferiores, podendo atingir de 5 a 40% da
superficie em producdo. Nos fogos de média e, principalmente, alta
intensidade, pode chegar a ser queimada 100% da superficie da cortica
de reprodugdo, pelo menos externamente. Um caso extremo ocorre
quando os residuos da poda se amontoam junto a arvore, podendo
queimar-se profundamente 100% da cortica de reproducao em muitas
zonas.
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Probabilidade de sobrevivéncia ao fogo em
funcao do calibre da cortica e da intensidade do
fogo. Cardillo, E., Bernal C., Encinas,M. (2007)
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A diminuicdo do calibre por acdo do fogo pode implicar um maior
numero de machadadas e feridas durante o descorticamento, pelo que
nao sera conveniente que se realizem extracdes em corticas com
espessura inferior a 25 mm. Os danos na copa e nas raizes reduzem a
atividade vegetativa em geral, o que faz com que a cortica dé pior
durante a extracao, podendo ocorrer descolamentos de camadas (a
cortica descola-se interiormente, entre diferentes camadas de
crescimento). Ambos os fatores fazem com que a extracao imediata, nos
2 ou 3 anos posteriores ao incéndio, seja muito perigosa.

Cortica chamuscada. A profundidade da carbonizacdao depende da
intensidade do fogo.

A profundidade de carbonizacdo é muito variavel, normalmente entre
20 a 25% do calibre da prancha, coincidindo com as camadas com
menor humidade interna. A cortica chamuscada (apresenta cinza no
exterior) desvaloriza e é utilizada fora da indlstria alimentar e de
vedantes para vinhos. Segundo experiéncias do Instituto C.M.C., as
rolhas extraidas da cortica situada 1cm abaixo da frente de
carbonizacao mantém as suas propriedades fisicas mas retém um cheiro
a queimado facilmente detetdvel. O cddigo de boas praticas rolheiras
proibe a utilizacdo de rolhas queimadas no setor dos vedantes.

16
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A cortica chamuscada pode ser empregue noutras aplicacdes, como
para a obtencdo de aglomerado negro, utilizado como isolante na
construcdo, pelo que o seu preco de venda é muito menor. No entanto, a
cortica de zonas da arvore ndo chamuscadas conserva as suas qualidades
fisicas e mecanicas, razao pela qual pode ser utilizada no setor dos
vedantes.

Danos do sobreiro e a sua resposta ao fogo em funcao
da idade do arvoredo.

"Regeneracao natural", tipico dos repovoamentos de sobreiro,
com menos de 1,5m de altura, em que a parte aérea é destruida com
facilidade, embora a cepa e as raizes ndo costumem ser afetadas, pelo
que é boa a producdo de novos rebentos.

Sobreiros jovens, em funcdao da espessura do sobreiro jovem,
podem ou ndo perder a parte aérea, ndo se vendo geralmente afetada
a parte subterranea, com a consequente producdo posterior de novos
rebentos. As darvores com mais de 15 anos poderdo gerar novos
rebentos dos seus ramos, por possuirem um calibre superior

Arvores jovens, sobrevivem se o calibre da cortica desde a dltima
extracdo for superior a 20 mm com uma boa produgdo posterior de
novos rebentos. Quando o calibre ndo é suficiente, continuam a manter
a capacidade de gerar um novo rebento toica. Incluimos neste grupo
todos as arvores com CAP entre 65 e 200 cm.

Arvores adultas, a sua parte aérea rebentard desde que disponha
de um bom calibre de cortica que lhe proporcione protecdo suficiente.
Se perderem a copa em fogos de alta intensidade, é muito provavel que
nao sejam capazes de rebentar de toica, levando a sua morte.
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Recomendacdes acerca das acdoes a realizar sobre o
arvoredo em produciao, em funciao da percentagem de
superficie de cortica afetada e da idade da cortica.

Realizaremos uma classificagdo, como indicam Cardillo, E. e Bernal C.
(2003), em 3 categorias, em funcao da percentagem de afetacdo da
cortica em produgdo e da idade da cortica no momento do incéndio:

1. Superficie de cortica afetada inferior a 20%, tipica de incéndios
em montados com pasto modelos 1 ou 2. As folhas aparecem
parcialmente chamuscadas ou descoloradas por acao do fogo em menos
de 50% da area foliar. Incéndios de baixa intensidade

Idade da cortica | Tipo de danos produzidos Acdo recomendada

Qualquer idade | A perda de cortica e os Extrair normalmente
danos de extragao no final do periodo de
previsiveis sdo reduzidos. descorticamento.

A mortalidade sera baixa
(0-20%). Em exemplares
com cortica muito fina,
produzir-se-ao pequenas
perdas de entrecasco e
zonas ocas ou cavidades
tipicas.

18
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2. Entre 20 e 40% de superficie de cortica afetada, tipica de
incéndios em montados ou florestas com mato ndo muito velho ou
residuos de podas junto dos sobreiros, sobre pasto modelos 5, 6 ou
11. As folhas aparecem queimadas ou parcialmente chamuscadas ou
descoloradas por acdo do fogo em mais de 50% da area foliar.

Idade da
cortica

Tipo de danos produzidos

Acao recomendada

Cortica com 6 | A perda de cortica é Avaliar a perda de calibre e
a 9 anos significativa e os danos de adiar a extragdo o nimero

extracdo podem ser graves suficiente de anos até se

se o calibre ndo for atingir 30 mm de calibre

suficiente, ou se a arvore ndo | (pode estimar-se um

reconstruiu a copa. crescimento de 2 mm/ano)

Espera_minima de 3 anos.
A mortalidade baixa (0-
15%).
Arvores debilitadas devido &

perda de folhas e raizes.
Cortica com A perda de cortiga é Deixar crescer um periodo de
menos de 6 significativa e os danos de descorticamento (nove anos)
anos extracdo podem ser muito ou até alcangar 30 mm.

graves. Ha superficies
importantes de entrecasco
morto.

Mortalidade média (30- 60%)

Sdo previsiveis danos por
insectos e fungos nos anos
posteriores.

Algumas arvores podem ser
cortadas parapromover a sua
regeneragao.
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3. Superficie de cortica afetada superior a 40%, tipico de incéndios

em montados ou

florestas em zonas de serra com grandes

declives e presenga de grande quantidade de residuos e/ou com
mato muito velho, sobre pasto com pastagem, modelos 4, 7, ou
12. A copa foi totalmente consumida pelo fogo, ndo restando
quaisquer folhas no arvoredo

Idade da cortica

Corticacom6a9
anos

Tipo de danos produzidos

Ha apenas algumas pranchas
aproveitaveis, o produto ndo
compensara a extracdo da cortica.

Mortalidade média a baixa,
depende do tamanho e sanidade
da arvore (0- 60%)

Ocasionalmente, poderdo ocorrer
danos causados por insetos e
fungos nos anos posteriores.

Acgdo recomendada

Deixar crescer um periodo de
descorticamento, ou seja,
nove anos.

Algumas arvores podem ser
cortadas parapromover a sua
regeneracao.

Cortica com menos
de 6 anos

A producdo de cortica € nula. O
entrecasco esta destruido quase
por completo. A arvore é
irrecuperavel para uma producdo
rentavel.

Mortalidade alta a muito alta (60-
100%). Sdo previsiveis danos
causados por insectos e fungos
nos anos posteriores.

Cortar o sobreiro,
regeneracao por rebento de
toica. Reflorestar, caso tal
nao seja possivel.

20
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Num incéndio, chega ao solo entre 8% e 20% do calor total gerado,
dependendo do tipo de fogo (rasteiro ou superficial) e das condicbes do
préprio solo: matéria organica e humidade. Em primeiro lugar, sdo
destruidas as raizes mais finas, que sdo as mais eficientes na absorcdo
de agua e de nutrientes e, uma vez que o sobreiro terd de as repor, o
crescimento pode diminuir. Quando o fogo gera mais calor por metro
quadrado, perdem-se raizes mais grossas que irdo apodrecendo nos anos
seguintes. Esta perda de raizes grossas pode comprometer a estabilidade
destes exemplares, facilitando a sua queda em dias ventosos. Nos solos
muito finos (menos de 15 c¢m) as raizes sao necessariamente mais
superficiais, pelo que é de esperar que se produzam danos maiores.

O sobreiro possui humerosas gemas dormentes muito por baixo do
colo da raiz, pelo que é facil que se produzam novos rebentos depois de
perder toda a parte aérea e uma grande porcdo do sistema radicular.

E muito conveniente evitar danificar ainda mais as raizes, realizando
lavouras ou compactando o terreno. Em caso de desbaste, ndao é
necessario arrancar o cepos pois é possivel que se produzam novos
rebentos e as raizes, vivas ou mortas, desempenham um importante
papel protetor contra a erosdo e a favor da fertilidade e estrutura do
solo.

Vulnerabilidade face ao ataque de fungos e pragas

Os danos e feridas provocados pelo fogo favorecerdo o ataque de
fungos de podriddo, entre outros, principalmente apds estacdes himidas.
O fungo mais frequente é o carvao do entrecasco, ou Biscogniauxia
mediterranea, uma espécie endodfita que costuma viver na madeira
morta. O ataque costuma afetar ramos secos ou danificados, produzindo
podas naturais. Contudo, ja se observaram mortes massivas coincidentes
com anos de seca. Outros fungos que atuam em condigdes semelhantes
provocam o apodrecimento da madeira, como é o caso dos fungos
pertencentes ao género Stereum.

Poucos anos apds um incéndio, aproveitando a fraqueza das arvores
e beneficiando das novas vias de entrada, pode produzir-se um
crescimento nas populagdes de insetos como: Cerambicideos, Platypus,
cobrilha da cortica ou desfolhadores.
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Fungos do género Stereum num sobreiro. Na parte superior
vemos zonas atacadas por Cerambyx e posteriormente pelo
pica-pau. Os ataques deste inseto ocorrem em momentos de
debilidade da arvore, como é o caso da passagem repetida de
incéndios ou das podas abusivas, entre outros.
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Por tudo isto e para evitar ataques que possam afetar a
viabilidade de futuros rebentos, pode ser conveniente cortar todos
estes pés e ramos secos. Normalmente, estes residuos ndo
representam um problema para os exemplares sdos e para rebentos
vigorosos, pois ndo estao em contacto direto com os tecidos sdos,
pelo que podem perfeitamente ser utilizados para controlar
problemas erosivos, como veremos mais a frente.

Por outro lado, todas estas feridas e cortes podem constituir uma
via de entrada para outros insetos perfuradores da madeira do
género Cerambyx, ou para ataques de cobrilha (Coroebus undatus).
Quando existir um ataque grave de insetos desfolhadores, como de
lagarta do sobreiro (Lymantria dispar), s6 o tratamento com produtos
fitossanitarios podera ser viavel. Deve ter-se atencdo ao tipo de
compostos utilizados, uma vez que a cortica € um produto
agroalimentar. Os organoclorados sdo especialmente contraindicados.

Regeneracao

Diferentes estados de regulacao e de rebento da copa
um ano apos um incéndio.
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Na maior parte dos casos, pode perder-se uma grande parte da
copa apds a passagem de um incéndio, sendo que até nos fogos de
baixa intensidade se verifica uma grande perda da superficie foliar por
acdo do calor e, nos de maior gravidade, o aspeto externo pode
parecer carbonizado.

Ainda assim, o sobreiro possui um grande poder de recuperacgao,
pelo que antes de nos decidirmos por alguma agdo de desbaste,
devemos estar seguros da sua viabilidade. E muito conveniente esperar
até a primavera ou outono do ano seguinte ao do incéndio para avaliar
o estado de salde dos exemplares ardidos (partindo do principio que a
maioria dos incéndios ocorrerda durante o verao). Deste modo,
evitaremos cometer erros no que respeita aos possiveis rebentos
fantasma. geralmente produzidos em pés adultos e que consomem as
reservas armazenadas nos tecidos vivos, podendo confundir-se com
rebentos em gemas auxiliares, habituais na regeneragdao da copa do
sobreiro.

Nalguns casos, é recomendavel retirar o gado durante algum tempo
e esperar pela regeneragdo natural, se restarem pés-mae suficientes
(cerca de 30 pés/ha). Caso contrario, a Unica opgdo para uma boa
regeneracao sera o apoio através de sementeiras ou plantacoes.
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Por vezes, esta producdo de novos rebentos ndo € possivel e é
necessario recorrerao corte .da parte aérea afetada pelo incéndio e que
nao é viavel, em cujo caso nos iremos deparar com diferentes situacoes:

- Desbastes de manutencao e sanitarios nas arvores afetadas que
perderam uma grande percentagem de entrecasco, tanto no fuste
COMO NOS ramos &, por conseguinte, também a sua viabilidade e
rentabilidade econdmica, ou que possam constituir um perigo
devido a queda provocada pelo vento. Estes pés ou ramos devem
ser cortados para favorecer novos rebentos.

Poderdao manter-se alguns exemplares por razoes ecologicas, como
protecdo contra a erosdo, conservacao do habitat da fauna, etc. Os
exemplares instaveis proximos de caminhos e de estradas ou
habitagdes também devem ser derrubados por motivos de
seguranga e para nos anteciparmos aos problemas que possam
causar no futuro.



As feridas do fogo na base dos troncos reduzem a sua secgao,
podendo favorecer a queda das arvores. Estas quedas sdo mais
provaveis em érvpres podadas com ramos muito horizontais ou
desequilibrados. E recomendavel cortar ou realizar uma poda
corretiva se a seccdo perdida for superior a 1/3 e se estiverem em
zonas de risco para as pessoas e bens.

Danos na base dos troncos de sobreiros (Valencia de
Alcantara, 2003). O Sobreiro da esquerda perdeu mais
de metade da secgao do tronco devido ao fogo; apesar
disso, mantém folhas verdes Muito provavelmente, a
arvore sera derrubada pelo vento nos proximos anos. O
desbaste justificar-se-ia por razoes de seguranca e de
regeneragcao para favorecer um novo rebento toica
forte e bem assente.

- Desbaste “por corte rente” s3ao desbastes com um carater
marcadamente silvicola, em que se eliminam os pés gravemente
afetados pelo fogo, principalmente o0s exemplares jovens de
sobreiros e arvoredos adultos jovens, nos quais a cortica ndo foi
suficiente para proteger o entrecasco. Sao realizadas para
favorecer a rebentacdo de toica.. Estes desbastes ndo serao
realizados em exemplares velhos ou de idade avancada cujas
gemas dormentes tenham perdido a capacidade de produzir novos
rebentos. Devem realizar-se 0 mais rapidamente possivel apos a
passagem do fogo, ja que é possivel que os rebentos se iniciem no

outono e primavera seguintes.
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E muito importante a eliminagdo destes exemplares secos, visto que
0s novos rebentos podem sair de zonas do tronco afetadas por fungos de
podridao, ou ser atacados por perfuradores da madeira, pelo facto de
boa parte do entrecasco estar morto. Isso pode causar problemas, como
o facto de os rebentos sairem muito proximos de zonas em putrefacdo
podendo cair, ou sairem muito inclinados ou até com tendéncia a
horizontalidade na parte produtiva do fuste, o que pode complicar ou até
impedir 0 seu descorticamento.

Estado do rebento de toica num sobreiro, 15 anos apds a
passagem de um incéndio. Observam-se 4 rebentos de grande
vigor, mas com muitos problemas por ndao se ter eliminado o
tronco principal que apresenta varios problemas de
apodrecimento e de ataque de perfuradores.
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- Desbastes de preparacdo de rebentos realizam-se 2 ou 3 anos
depois do corte e visam melhorar a forma e vigor dos rebentos de
toica existentes, eliminando partes ou restos queimados para que
0S novos rebentos crescam direitos

Desbaste de preparacao de rebentos

Por isso, durante os anos posteriores ao incéndio, convém deixar
inicialmente todos os rebentos de toica vidveis, distanciados entre si em pelo
menos 50 cm, que tenham um bom porte e uma insercdo lateral no toco.
Desta forma, obteremos uma maior producdo de cortica e disporemos de
material para selecionar em desbastes posteriores, que serdo realizados em
funcdo do porte do pé ou da qualidade da cortica. Na maior parte dos casos,
estes exemplares poderdo ser descorticados antes dos 20 anos gragas ao
seu rapido crescimento, por terem raizes bem desenvolvidas.
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- Desbaste de selecao de rebentos sdo desbastes para eliminar a
concorréncia aos rebentos dominantes e mais bem formados,
podendo restar varios pés por toica.

Rebento de toica selecionado

Descorticamento apos a passagem de um incéndio

O momento do descorticamento apds um incéndio ndo deve atender
apenas ao fator econdmico, mas sim ter em consideracdo questGes
fundamentalmente silvicolas. De acordo com o Decreto 13/2013 que
regula os aproveitamentos florestais na Extremadura, s6 é permitido o
descorticamento apds pelo menos um ano e mediante autorizacdo
prévia, depois de se confirmar que as arvores se encontram em bom
estado vegetativo (em Portugal é possivel efetuar a extracdo de cortica
com qualquer idade, no caso de sobreiros afetados por incéndios apds
verificagdo da sua recuperagdo pelo ICNF).

E recomendavel esperar pela recuperacdo de, pelo menos, 75% do
volume da copa (0 que pode demorar de 1 a 3 anos, conforme 0s
danos) e que a cortica tenha um calibre de pelo menos 20 mm que
permita um descorticamento seguro. E conveniente que o
descorticamento seja efetuado no inicio da temporada, por profissionais
de extracdo e de um modo conservador, ja que a cortica pode dar
problemas de descolamento de camadas e pode complicar a extracao.
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U SOI0 apos a passagem de um incendio

Apds a destruicdo das plantas e da camada de matéria organica do
solo por acdo do fogo, existe um grande perigo de erosao cuja gravidade
depende, em grande medida, do declive da encosta. Quando os
restantes fatores sao idénticos, a perda de solo dispara em declives a
partir dos 10%. Os episddios das chuvas que ocorrem durante o primeiro
ano apo6s o fogo sdao responsaveis por uma grande percentagem da
erosdo total causada pelo incéndio. Este aumento da erosdo é
praticamente inevitavel, embora os seus efeitos possam ser mitigados
em certa medida. A erva, o mato e a camada de folhas reduzem a
energia com a qual a agua das tempestades atinge o solo. Os troncos e
caules reduzem a velocidade do fluxo da agua pelo solo. As raizes retém
o solo, impedindo perdas massivas por acdo da agua. Tanto as raizes
como a matéria organica favorecem a infiltragdo. O fogo destréi parcial
ou totalmente esta protecdo do solo.

Dinamica vegetal local

Apés a passagem de um incéndio, existem muitas espécies. A
vegetagdo ndo costuma ser totalmente destruida, sendo que os danos
variam em funcdo da intensidade e duracao do fogo e das espécies
afetadas. Muitas das espécies da flora do sobreiral sdo pirdfitas (estao
adaptadas ao fogo) e possuem estratégias muito eficazes para a sua
defesa e regeneracgdo. Devera, por isso, esperar-se uma resposta natural
ao fogo. Aqui, a nossa tarefa consistird em efetuar um acompanhamento
nos dois ou trés primeiros anos para verificar a localizacdo e eficacia da
resposta natural. As herbaceas costumam restabelecer-se quase de
imediato. O mato demora mais a conseguir a cobertura e dimensao que
tinha antes do incéndio (6-8 anos). O rebento de cepa (como na urze) ou
0 banco de sementes do solo (mais de 10.000 sementes de esteva por
metro quadrado) favorecem esta recuperagao. O sobreiro e os arbustos
também produzem rebentos de cepa vigorosamente embora o banco de
sementes seja muito reduzido, pelo que a sua recuperagdo sera mais
lenta, dependendo do rebento e das fontes de semente prdéximas. E
importante ndo perturbar esta regeneragdo natural nos seus primeiros
anos. O pastoreio na zona do incéndio destruird esta regeneragao. Os
animais, tanto domésticos como selvagens, sdo muito atraidos pela area
queimada. O pisoteio do gado pode agravar os fendmenos erosivos. Por
conseguinte, é muito importante impedir o pastoreio.
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Hidrofobia do solo

Como ja foi dito anteriormente, apds a passagem de um incéndio, é
muito habitual que o solo se torne hidrofébico (que repele a agua),
devido a combustdo da vegetacao, a acumulagdo de restos de ceras e de
Oleos (Debano et al., 1998). Isto impede a infiltracdo da agua, que
escorre pela encosta abaixo arrastrando uma maior quantidade de solo e
cinzas e causando perda de fertilidade, uma vez que estas sdo muito
ricas em nitratos faciimente absorviveis pelas raizes. Tudo isto vai
condicionar e dificultar muito a regeneracdo, devido a falta de humidade
no solo e a dificuldade acrescida de germinacdo nos solos mais lavados
Erosionados. Além disso, os lagos e aguas da zona sdo contaminados.

Para poder mitigar estes efeitos, deve tentar-se desfazer esta crosta
hidrofébica mediante uma lavoura muito superficial e ligeira (2-3 cm),
usando um escarificador, um ancinho ou uma alfaia dotada de dentes. As
limitacdes ser-nos-ao impostas pela inclinacdo do terreno, sendo
facilmente realizadvel em terrenos de baixo declive, e deixando de o ser
conforme este aumenta.

Hidrofobia do solo depois do incéndio. A velocidade de
infiltracdo da agua é reduzida e, se o solo for inclinado, escorrera
arrastrando os materiais finos.
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Técnicas de controlo da erosao

Sementeira de gramineas

A sementeira de gramineas foi utilizada com frequéncia durante
décadas para a reabilitagdo de areas ardidas. As herbaceas, dotadas de
um sistema radicular fibroso, sdo muito adequadas para manter a
infiltragdo e reter o solo.

A primeira coisa a fazer, é certificarmo-nos de que as espécies
semeadas tém as seguintes caracteristicas:

o Boa adaptagdo ao meio.

. Disponibilidade de quantidades suficientes de semente.

. Espécies de crescimento rapido e de boa cobertura do terreno.
] Grande capacidade de enraizamento.

Podem utilizar-se gramineas cultivadas (aveia, cevada, centeio) ou
gramineas espontaneas (azevém, serradelas) que tém a desvantagem da
escassez de sementes no mercado, a excecdo do azevém. No entanto,
nao necessitam de enterrar a semente da semente e, por isso, podem
usar-se em declives elevados (>20%). A mistura de espécies anuais e
perenes permite uma rapida instalacdo e maior duracdo no terreno.
Também se pode incluir alguma leguminosa para melhorar o
fornecimento de azoto, embora este elemento costume estar disponivel
em solos ardidos. Devemos confirmar que utilizamos semente certificada
para melhorar os rendimentos e evitar a introducao de ervas daninhas.

O procedimento pode ser o seguinte:

1. Preparacdao muito ligeira (escarificar ou ancinhar) do solo para
melhorar o enraizamento e eliminar a camada hidrofdbica sem
destruir as raizes existentes.

2. Espalhar as sementes na dose apropriada (cerca de 15 kg/ha no
caso do azevém). Pode usar-se um distribuidor centrifugo para a
sua sementeira.

3. Passar um ancinho ou rolo muito superficial para enterrar a
semente. A semente pode ser levada pela agua e concentrar-se
nas zonas de talvegue.

4. Pode espalhar-se palha para aumentar a protegdo. Pode
distribuir-se 0,5 kg/m2 ou um fardo por cada 75 m2.
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Podem realizar-se sementeiras por via aérea para tratar zonas muito
extensas. A sua eficacia real é baixa, embora a cobertura do terreno
possa chegar a ser o dobro da das areas nao tratadas, dependendo da
dindmica da vegetacdo natural. No final do primeiro periodo de
crescimento a cobertura costuma ser baixa e é ainda mais baixa quando
chegam as primeiras chuvas fortes, no outono ou inverno.

A cobertura artificial instalada através de sementeiras pode competir
com a regeneracao da vegetacdo local, pelo que a sua introducdo deve
ser avaliada em funcdo da resposta provavel da vegetacao natural.

Colocagao de mulch (cobertura morta)

O mulch é uma cobertura de material inerte, usada para proteger o
solo da forca erosiva da chuva. A palha é um material muito apropriado,
hidrologicamente superior a muitos outros materiais e tecidos
especializados mais caros. Com doses de 2 Ton/ha, Bautista e outros
(1996) descobriram que, apds 18 meses e 46 episodios de chuva sobre
zonas queimadas de pinhal e mato do sudeste espanhol, a producao de
sedimentos nas zonas tratadas decresceu (entre 0,9 e 0,18 Ton/ha) em
comparacao com as zonas sem mulch (de 0,18 a 2,92 Ton/ha). Miles et al
(1989) utilizaram palha de trigo na proporcdo de 4,5 Ton/ha nas zonas
mais sensiveis (nas imediacbes de cursos permanentes, areas de alta
erosdo potencial, linhas de defesa, etc.). A erosdo diminuiu de 19 m3/ha
para 11m3/ha). As doses superiores a 4 Ton/ha ndao melhoram os
resultados no controlo da erosdao (Edwars et al., 1.995).

Uma alternativa ao mulch consiste na trituracdo fina dos residuos
lenhosos, depositando-os no solo. Contudo, a utilizagdo da magquinaria
necessaria é limitada pelo declive e pelo tamanho e quantidade dos restos
presentes.

Os comoros sdo sulcos grandes realizados com uma aiveca que segue
as curvas de nivel. A sua eficacia depende da sua profundidade e do
facto de estarem ou ndo bem nivelados. Obtém-se melhores resultados
mecanicamente, embora seja mais conveniente realiza-los manualmente
quando existam toicas ou raizes. E possivel utilizad-los também como
preparacdo para uma reflorestacdo, principalmente através da
sementeira. Estes comoros produzem efeitos na hidrologia local e
contribuem frequentemente para a ocorréncia de erosao nos regos. A
subsolagem é um bom complemento porque melhora a infiltracgo.
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Cordoes vegetais

Podem colocar-se alguns troncos de arvore mortos ou muito afetados
em linhas de nivel formando mini-diques ou parapeitosque contenham a
erosdo. Estes troncos retém sedimentos, podendo chegar a 17 Ton/ha,
segundo Miles e outros (1989), e obrigam a agua a efetuar um percurso
bastante maior, reduzindo a velocidade de escoamento e favorecendo a
infiltracdo da mesma. O efeito total depende da densidade de troncos. A
instalagdo € importante, pois se nao forem nivelados ou se apresentarem
cavidades poderdo provocar erosdo em regos. Podem utilizar-se troncos
dos pés queimados que nao sejam viaveis para a regeneragao. Antes de
proceder ao desbaste, é muito importante assegurarmo-nos de que se
derrubam arvores que ja nao tém interesse produtivo, uma vez que o
sobreiro, embora perca toda a sua folhagem, é muito resistente ao fogo.
Sé as arvores mais velhas e danificadas ou as que ndo tinham cortica
suficiente perderdo o seu entrecasco, embora seja muito provavel que
voltem a rebentar apds o desbaste. O desbaste de arvores é um trabalho
perigoso, pelo que deve ser realizado por trabalhadores especializados.
Por outro lado, o tronco do sobreiro costuma ser irregular pelo que é
conveniente parti-lo em pedacos para ndo se perder a eficacia devido as
cavidades entre o solo e o tronco. Os troncos devem ficar bem apoiados
no solo e é vantajoso efetuar um revestimento com terra encosta acima
para evitar que a agua passe por baixo do tronco. Devem utilizar-se
materiais de, pelo menos, 15-20 cm de didmetro. Podemos avancar
descendo a partir do topo da encosta, para podermos observar o trajeto
que agua seguira e a disposicdo dos troncos. E muito mais eficaz fixar os
troncos com estacas para evitar que rolem. Embora a madeira do sobreiro
se decomponha muito rapidamente, a cortica é quase imputrescivel, pelo
que as barreiras serdo eficazes a longo prazo se a referida cortica nao for
retirada. Estes troncos também proporcionam diversidade estrutural ao
bosque, d3o abrigo a fauna, sao uma fonte de nutrientes e facilitam a
regeneracdo natural do sobreiral. Devido aos seus grandes didmetros e
humidade elevada, ndo sdo um combustivel perigoso.
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Instalacdo de parapeitos a partir de troncos de restos
de sobreiro queimado para a retencao de sedimentos em
areas incendiadas.

Muretes ou Diques

Sdo pequenos diques construidos com elementos baratos para
estabilizar o leito e controlar a erosdao nos regatos ou valas incipientes.
Podem ser construidos com fardos de palha, com pequenos troncos ou
com pedra. A sua instalagdo é dispendiosa e nem sempre sao eficazes,
pelo que s6 devem ser construidos se forem previstos grandes caudais.
Os fardos de palha duram pouco tempo (3-6 meses), pois ficam cheios
rapidamente, e o seu insucesso ou destruicdo podem acarretar
problemas de erosdo agravados (Goldman et al., 1993). Na mesma
linha, mas ja com caracter de obra hidraulica, encontram-se os gabiGese
pequenos diques de alvenaria que sdo muito eficazes mas que ndo
podem ser construidos com a mesma rapidez.
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Dutros tratamentos

Pode ser utilizada a subsolagem para favorecer a infiltracao através
do rompimento de solos compactados, embora a presenca de tocos,
raizes e restos dificulte este tipo de trabalho. Os trabalhos de
preparacdo do solo serdo realizados seguindo curvas de nivel, na
medida do possivel, evitando avancar no sentido do declive para
controlar o escoamento.

A lei 43/2003 (Ley de Montes da Extremadura) tal como a lei 5/2004
referente aos incéndios florestais para a Extremadura diz o seguinte no
seu artigo 64.4, “4. O 6rgdo florestal competente da Comunidade
Auténoma determinara as medidas destinadas a retirada da madeira
queimada e a recuperacao da cobertura vegetal afetada pelos incéndios
que, em qualquer caso, incluirdo a limitacdo temporaria dos
aproveitamentos ou atividades incompativeis com a sua regeneragao,
particularmente o pastoreio, por um periodo que devera ser superior a
um ano, salvo anulacdo da limitagdo mediante autorizacdo expressa do
referido 6rgdo.” Ou seja, proibe-se o pastoreio nas areas ardidas
durante pelo menos um ano para favorecer a regeneragao, devendo ter-
se especial cuidado nas zonas em perigo de erosdo, para ndo travar a
recuperagao da vegetacdo e evitar a compactagdo do solo.

Seguranca do pessoal

Por ultimo, devemos recordar que as arvores queimadas podem perder a
sua estabilidade devido a diminuicao de seccdo no tronco ou a destruicao de
parte das raizes tornando-as, por isso, perigosas para as pessoas ou veiculos
que trabalham na area ardida.
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